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Ortonormalt

Dagens meny
@ Exempel pa Gram-Schmidts metod (kap 7.2)

@ Minstakvadrat-metoden (kap 7.3)
© Nagra gamla tentauppgifter (kap 6)
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Gram-Schmidts metod

Gram-Schmidts metod ar en metod att utifran en bas, vilken
som helst, skapa en ortogonal bas (som sedan férstas ocksa
kan skalas till en ortonormal bas)

Givet alltsa en bas B = {wj, W, . .., Wk} for S.

—

Steg 1. Satt vi = w;

7 R 2
Steg 2. Satt Vo = Wo — ||2‘7 ||21 Vq
1

i > o WaeVR L W Voo
Steg 3. Satt vg = wi — ||‘;1,||2 Vi — ||‘72||2 Vo

Och sa vidare! Efter k steg har vi en ortogonal bas
{Vj, Va,..., vk} for S som kan skalas om sa den blir ortonormal.
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Gram-Schmidts metod

Exempel/Ovning

17 [-1] [0

1 2 1

Finn en ortonormal bas fér S = Span< (0], | 1 |, |1
1 0 1
1 1 2
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Minstakvadrat-metoden

Approximativ l6sning av 6verbestamda linjara
ekvationssystem. Detta ar minstakvadrat-metoden:

Anta att vi vill I6sa det linjara ekvationssystemet AX = b men
I6sning saknas.

Da I6ser vi istallet ekvationssystemet AT AX = ATb och sager
att 16sningen vi far till detta system ar en approximativ 16sning
till det ursprungliga systemet, eller en minstakvadratlésning.

Bild pa tavlan. Exempel i filmen.
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Minstakvadrat-metoden

Exempel

Finn den andragradskurva y = a + bx 4 cx? som i
minstakvadratmening bast ansluter till f6ljande matdata:
(X’Y)=(_1 !1 )! (0,1 ): (1 ’2)3 (2!4)
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Nagra tentamensproblem

Uppgift 2, 2016-06-09

Klimatstatistik visar att vintermedeltemperaturen i Stockholm
forandrats sa har:

Period 0 (1961-1970)  —5°C
Period 1 (1971-1980)  —2°C
Period 2 (1981-1990)  —3°C
Period 3 (1991-2000) —1°C
Period 4 (2001-2010)  —1°C

Bestdm den funktion pa formen T(k) = Ak + B som i

minstakvadratmening bast stAmmer med dessa varden. Har ar
k nummer av perioden och T (k) medeltemperatur i period k.
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Nagra tentamensproblem

Uppgift 4, 2016-06-09

Lat U vara Idsningsmangden i R® till ekvationen 2x + y = 0.

1
Latv=| 0 |.
115

(a) Bestdm en ortonormal bas g till U
(b) Utvidga basen till en ortonormal bas fér R®
(c) Bestam vektorn projy(Vv).
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Nagra tentamensproblem

Uppgift 5, 2016-03-17

Vi har féljande fyra vektorer i R*:

1 1 -3 1
i=|% v=12| w=|2| =x=]|1
21’ 11’ -3’ 1
—1 1 3 1

Lat V vara vektorrummet Span{u, v, w}.
(a) Visa att 3 = {u, v} ar en ortogonal bas for V.
(b) Vi har basen v = {v, w} fér V. Bestam koordinatvektorn for

=y s

projy(X) i basen ~.
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Utblick och dverkurs

Fourierserier
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