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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng.

Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A ad-
deras dina bonuspoing. Poangsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 poing. Bonuspoingen
beriknas automatiskt. Antal bonuspoing framgar fran resultatsidan.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst ar till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E K
Total poidng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kréivs att Iosningen dr vil presenterad och litt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. En partikel ror sig sa att positionen efter starten ges av
(r,y,2) = (tcost,tsint,t)

dir enheten pa axlarna dr meter och dér ¢ 4r tiden mitt i sekunder.

(a) Vilken hastighet har partikeln efter 1 sekund? 1p)
(b) Vilken fart har partikeln efter 1 sekund? 1p)
(c) Hur lang &r den kurva partikeln har f6ljt under den forsta sekunden? 2p)

2. Undersok om filtet F(z,y) = (sinx siny, — cos z cosy) dr konservativt och berikna se-
dan integralen

/ sin z siny dxr — cos x cos y dy
C

lings kurvan C' som ges av y = 22 fran (0, 0) till (1, 1). 4 p)

3. Betrakta funktionen f(z,y) = 223 — 6zy> + y*.
(a) Visaatt (0,0), (3, —3) och (3, 3) &r de enda kritiska punkterna. (1p)
(b) Bestdm Taylorutvecklingen till andra ordningen kring den kritiska punkten (3, —3)
och anvind detta for att avgdra om den utgor ett lokalt minimum, ett lokalt maximum

eller om den &r en sadelpunkt. 2p)
(c) Forklara varfor det inte gar att anvdnda Taylorutvecklingen av andra ordningen kring
origo for att avgora om origo dr en lokal extrempunkt eller en sadelpunkt. 1p)
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DEL B

4. Lat D vara omradet i planet som beskrivs av olikheterna
>+ 9> <1 och z <yl

Bestim masscentrum av omradet D. 4 p)

5. De hyperboliska koordinaterna 1 planet dr definierade genom

(u,0) = $la,y) = (m \/g @) for z, y > 0.

(a) Berikna Jacobimatrisen till ¢. 2p)
(b) Anvind linjdr approximation for att hitta det ungefirliga vérdet av ¢(1,01, 0,99).
2p)

6. I en del av ett visst fiskevatten visar det sig att fiskarna alltid simmar enligt ett bestimt
flode, som kan beskrivas av vektorfiltet

F(x,y,z) = (1,—2zy,2xz) [kilogram fisk per minut och areaenhet],

dir = och y dr geografiska koordinater och z < 0 djupet.
(a) Ange de ekvationer med vilka flodeslinjerna till filtet kan bestammas. 1p)
(b) Ett plant kvadratiskt nét kan antingen séttas upp mellan punkterna

A: (0,0,0), (0,1,0), (0,1,-1), (0,0,-1),
eller

B: (0,1,0), (1,1,0), (1,1,-1), (0,1,—1).
Vilket alternativ bor viljas for maximal fangst och hur mycket fisk fangas da i nétet
om det far hanga uppe i 5 timmar? 3p

Var god vind!
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DEL C

7. Lat funktionen f vara given av
fle,y,2)=z+y+=z
med definitionsmingd
D(f) = {(z,y,2) € R’ :ay = locha® + y* + 2* = 4} .

Bestdm det storsta och minsta virde som f antar pa sin definitionsmingd D( f). “4p)

8. Greens formel ar ett viktigt verktyg for berdkning av kurvintegraler.

(a) Formulera Greens formel. GIom inte att ange alla forutsittningar. 1p)
(b) Bevisa Greens formel for det fall da kurvan 4r den positivt orienterade randkurvan till
enhetskvadraten, dvs till det omrade som gesav () < x < loch(0 <y < 1. Gp)

9. Om tva punkter (z1,y;) och (x9,y,) viljs slumpvis med likformig fordelning inuti en-
hetscirkeln kan vi berdkna den genomsnittliga arean av triangeln som bildas av de tva
punkterna tillsammans med origo som

2m 2m Ty
/ / / —_— ]sm 01 — 62)| rlrgdrldrgdﬁldﬁg.

Beriikna denna genomsnlttlga area. (4 p)




