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Felsokning

 Med moderna programmeringsverktyg ar rena syntaxfel oftast
|atta att atgarda

* Fel som kan vara svarare att atgarda ar t.ex:

- thread intereferance och deadlock

- en metod "raknar fel"

- koden ger oonskade resultat for vissa (ovanliga) indata
- ett metodanrop medfor oonskade bieffekter

- programmet forbrukar onodigt mycket resurser



Felsokning — Steg for steg

» |dentifera att nagot ar fel
« Aterskapa felet

* |solera felet

« Laga felet

« \Verifiera att koden fungerar



Verktyg for felsokning

» printf debugging - man skriver ut vardet pa variabler och/eller
delresultat nar programmet kors

» debug-verktyg, kan kora programmet fram till en given punkt,
en s.k. break point. Nar denna punkt nas stannar
programmet, och man kan lasa av vardet pa de variabler man
ar intresserad av, och sedan antingen bryta programmet,
stega vidare rad for rad, eller kora det fram till nasta break
point.

* | Netbeans kan man satta break points for specifika rader,
men aven for metodanrop, variabelatkomster, klasser, mm.

« JUnit kan anvandas for att skapa tester som kontrollerar att
koden beter sig som man vantar



Refactoring

* Med hjalp av refactoring kan man hitta felkallor

» Till exempel kan man byta direkt faltatkomst mot
get/setmetodpar, och lagga in kod som varnar eller bryter for
vissa varden

 Genom att byta ut en metod mot en annan med samma
funktion kan man se om fel fanns internt i metoden

* NetBeans 7 och uppat har stdd for automatiserad refactoring



Heisenbugs

« Uppkallade efter kvantmekaniska principer att observation
paverkar det objekt man observerar

» Vissa typer av fel uppstar bara nar man observerar dem,
alternativt endast nar man inte observerar dem.

» Typiskt for parallella program, dar hastigheten pa en trads
exekvering paverkas av om man skriver ut variabelvarden.
Beroende pa tva tradars relativa exekveringshastighet kan de
na en viss programrad i olika ordning.



Ovanliga fel

» Vissa program ger vantade resultat for de flesta indata, men
ovantade resultat for ett begransat antal specialfall

« Uppstar ofta for varden som ligger i extremer av tillatna intervall

* |bland kan extremerna uppsta lokalt inuti en berakning, som
t.ex i ett trigonometriskt uttryck dar vissa funktioner ar
ickekontinuerliga (t.ex tan)

e Sma varden kan avrundas till noll

* Program med slumptal kan traffa pa ovantade resultat med lag
sannolikhet som ar svara att aterskapa

* |Indata fran anvandare eller matutrustning kan betraktas som
slumptal i detta avseende



Profilering

» For att gora koden effektivare maste man forst veta vilken del
av koden som forbrukar mest resurser

* Det ar sallan vart besvaret att optimera kod som star for en
valdigt liten del av programmets resursforbrukning

* Verktyg som sammanstaller information om ett programs
resursforbrukning kallas for profilerare



Instrumenting Profiler

* Man lagger till explicita extra anrop i koden for att utfora de ndédvandiga
matningarna.

* Exempel:

- Rakna hur manga ganger en metod anropas genom att rakna upp ett index

- Tatid pa hur lang tid en metod tar att utfora, genom att jamféra
systemklockan fore och efter ett anrop

 Fordelar:

- Gair att utfora for alla program i alla miljoer

- Man kan explicit mata de saker man ar intresserad av
« Nackdelar

- Andringarna i koden kan paverka resursforbrukningen

- Komplexa program kraver mycket extra kod

- Man kan missa att mata relevanta delar



Statistical (Sampling) Profiler

Ett externt program anvander systemanrop for att gora regelbundna provtagningar
av programpekaren

Efter en kdrning sammanstalls statistik for hur ofta pekaren befinner sig i olika
metoder, for att fa en bild av hur stor andel av tiden som tillbringas i olika metoder

Fordelar:

- Liten inverkan pa programmets exekvering
- Mater samtliga metoder i programmet
- Kraver liten insats av programmeraren

Nackdelar:

- Ger bara ett statistiskt matt, med felmarginal som dkar med
provtagningsperioden

- Dalig tillforlitlighet féor metoder som tar liten del av totaltiden, eller som
anvander systemanrop och eller atomiska anrop

gprof ar ett kant exempel



Event-based Profiler

* Programmet skickar events varje gang en metod anropas, och
miljon kan hantera dessa for att explicit mata saker som tid- och
minnesatgang

« | Java finns stod for event-baserad profilering, t.ex som plug-in till
NetBeans, dar JVM hanterar events

e Fordelar

— Deterministisk matning, ingen felmarginal

- Alla anrop mats, aven de som skulle kunna satta externa
matningar ur spel (atomiska anrop, systemanrop)

 Nackdelar

- Kan paverka programmets exekvering, sa att det beter sig
annorlunda nar man mater det



Tester

« Kontrollera att koden ger de resultat man forvantar sig
e Tex
- 1f(MyMath.cosine(PI) != -1)
throw new BadCosineException();
« Undersok de fall dar man vet vad man forvantar sig
* Undersok de fall dar resultatet spelar roll
« Undersok de fall dar man forvantar sig problem

o Skriv testerna forst, och darefter koden man vill testa
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