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Hallbar teknisk utveckling inom bioteknik

Dokumentet beskriver integrering och progression av hallbarhet inom
civilingenjorsprogrammet inom bioteknik. Integrering av hallbarhet har varit fokuserad
pa ak 1-3 for att sakerstalla att studenterna har nédvandiga kunskaper inom hallbarhet
och bioteknikens roll i utvecklingen av ett hallbart samhalle genom obligatoriska kurser.
Efter avslutad kandidatexamen véljer studenterna mellan 4 olika master program: (1)
Industriell och miljoinriktad bioteknologi, (2) Makromolekyldra material, (3)
Medicinsk bioteknologi, eller (4) Molekylar vetenskap och teknik. Tva av master
programmen Industriell och miljéinriktad bioteknologi och Medicinsk bioteknologi
genomgar en revision och vidareutveckling som kommer att moéjliggora battre
integrering av bland annat hallbarhet i de enskilda kurserna (Tabel 1).

Virtuell kurs-PM for integrering av hallbarhet CBIOT &k 1-3

Beskrivning

Genom att anvanda kunskaper om hur naturen fungerar utvecklas nya tekniker,
processer och tjanster inom bioteknik omradet som ar mer effektiva och miljovanliga.
Syftet med kursen &r att ge kunskap om hur bioteknik kan paverka miljén och manniskan
samt pa vilket sétt hallbara tekniker kan utvecklas. Kursen belyser ekologiska, sociala
och ekonomiska aspekter inom utveckling av en hallbar bioteknik.

Larandemal
1. Beskriv och exemplifiera begreppet hallbar utveckling
2. Jamfor olika definitioner pa hallbarhet och forhallningsatt

Beskriv bioteknologins roll i utveckling av ett hallbart samhélle.

Utfora experiment, hantera kemikalier och kemikalieavfall pa ett miljosakert satt

Jamfor befintliga biotekniska tekniker ur hallbarhetssynpunkt med avseende pa

resurser, miljopaverkan och paverkan pa manniskan

6. Analysera biotekniska losningar/produkter ur ett hallbart ekologiskt, socialt,
ekonomiskt och etisk perspektiv

7. Designa losningar pa biotekniska fragestallningar och analysera de ur hallbarhets
synpunkt

8. Vardera olika teknikers paverkan pa miljo, manniskan och samhallet ur en
regional, nationell och global perspektiv.

9. Designa losningar pa biotekniska fragestéllningar genom att systematisk och
kontinuerligt evaluera processers hallbarhet med avseende pa miljon, manniskan
och samhéllet ur en regional, nationell och global perspektiv.
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Kursupplagg

Kursen "Hallbar teknisk utveckling inom bioteknik™ ar ett program Gvergripande
virtuellkurs pa 6 hp dar kursmoment och examination ingar i flera olika kurser inom
programmet. Kursernas larande mal, kurs innehall och examinationsformer finns i
Appendix 1.

Examination
Larandemal examineras inom respektive kurser dar specifika kursmal ingar.

Progression

Olika undervisningsmoment integreras i olika kurser enligt en matris (tabell 1). Kursmal
1-3 innefattar grundlaggande kunskaper, kursmal 4-6 ger 6vning av fardigheter i enkla
sammanhang medan kursmal 7 och 8 ger studenterna majlighet att anvanda fardigheter i
komplexa sammanhang.
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Tabell. 1 Malmatris for kursen “Hallbar teknisk utveckling inom bioteknik”.

Period |

Omfattning hallbarhet

Kurs hp Lar;aér}de Teoretiska [Praktiskaf¥S[FAsei:
moment | moment
Ingenjoren i fokus del 1 15 | 1* 2* 1
Biokemi 1 75 3 0,5
Inledande kemi 6 4 0,5
Eukaryot Cellbiologi 7,5
Ak 1 En_varia.l:)elan.alys 7,5
Mikrobiologi 9 (1,2, 3* 1
. . " . 3, 4, 5%,
Organisk kemi, grundldggande koncept och praktik [ 6 6 0,5 0,5
Genteknik 75| 3,5*% 1
Inledande kemiteknik 7,5 | |
Rening av biomolekyler 6
Igebra och geometri 7,5
nalys av biomolekyler 6 5 0,5
rundlaggande fysik | 9 6* 1
Kemisk jamviktslara 6 4,5 0,5 0,5
Ak 2 Grundl&dggande numeriska metoder och 75
rogrammering ’
Projekt i bioteknik 3 | 5% 6% 2
Biokemi 2 6
alfri kurs, Organisk kemi 6 6,7 1 0,5
Ingenjoren i fokus del 2 och 3 1,5 6* 1 h
Fysikalisk biokemi 7,5
rundldggande modellering inom bioteknik 6
dlingsteknologi 7,5
tatistik for bioteknik 6
Ak 3[Projekt i bioteknik 3
Molekylar struktur 6 8,9* 0,5
alfri kurs 7,5
Examensarbete inom bioteknik, grundniva 15 [7*,8*, 9* 1 1
Ingenjoren i fokus del 4 1,5
enetik och genomik 10 [ ]
Industriell ekonomi 6
Ak 4 Bioinformatik och biostatistik 7
truktur biologi 7,5
etenskaplig teori och vetenskaplig metodik 7,5
alfri kurs 22
Proteomik 6
SUE L akemedelsutveckling 6
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* Kurser med ansvar for att progression och kursmalen uppfylls.
Kursinnehall med avseende pa hallbar bioteknik

Ak 1-BB11709, Kursen Ingenjoren i fokus del 1
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/BB1170

Programmal som inkluderas i kursen

1. Beskriv och exemplifiera begreppet hallbar utveckling

2. Jamfor olika definitioner pa hallbarhet och forhallningsatt

3. Beskriv bioteknologins roll i utveckling av ett hallbart samhalle.

Kursmal

1. Visa grundlaggande kunskaper om hallbarhet och bioteknikens roll i utvecklingen
av ett hallbart samhalle.

2. Visa en grundlaggande formaga att reflektera och diskutera biotekniska produkter
och tjansters paverkan pa manniskan och miljon.

Innehall

Kursen syftar pa att introducera grundlaggande begrepp inom hallbarutveckling,

befintliga definitioner, lagar och forordningar. Den bestar av forelasningar och

ovningar (Dilemma). Studenterna skriver en utredande rapport om biotekniska

produkter eller tjanster och deras paverkan pa manniskan och miljon.

Progression

Grundlaggande begrepp.

Examination

Obligatorisk nérvaro och aktivt deltagande vid forelasningar och seminarier, samt

inlamningsuppgift i form av utredande rapport om bioteknikens roll i utvecklingen av

ett hallbart samhalle (Appendix 2).

Akl - BB1150, Biokemi
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/BB1150

Programmal som inkluderas i kursen

3. Beskriv och exemplifiera begreppet hallbar utveckling

Kursmal

Efter godkand kurs uppna foljande mal:

1. Enzymers roll och bidrag i utvecklingen av ett hallbart samhalle (kunskapsmal)

2. Utfora enkla laborationsmoment dar hansyn tas till miljo, ménniska och samhalle
(tillampade fardigheter och formagor)

Molekylar biomedicin 7,5 | |
alfri kurs 10,5
. . . . o 7=, 8*
Examensarbete inom bioteknik, avancerad niva 30 ’9* ' 2 2
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3. Viariskanalys vardera laborationens ingaende kemikaliers miljopaverkan samt
hur dessa skall hanteras pa laboratoriet (varderingsformaga och forhallningsséatt
inom &mnet).

Innehall

Kursen har som mal att ge grundlaggande kunskaper inom biokemi med avseende pa

biomolekyler, metabolism och biologiska processer som ligger till grunden for

levande organismer och deras energi behov. Inom kursen ingar aven teoretiska
moment som berdr enzymers och biokatalysatorernas roll i utvecklingen av ett
hallbart samhille. Laborationsmomenten inom kursen belyser pa vilket satt
bioteknisk och biokemisk arbete bedrivs pa ett hallbart sétt. Risker med anvandningen
av kemikalier studeras for att utveckla studenternas forhallningssatt till kemikalier
och 6ka medvetenheten for de risker som laborativt arbete innebér for individen,
samhallet och miljon. Kunskaper om arbetsmiljon och kemikaliehantering och avfall
ingar ocksa.

Progression

Grundlaggande begrepp.

Examination

Genomforande av laboration samt labrapport.

Akl - KD1020, Inledande kemi
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/KD1020

Programmal som inkluderas i kursen

4. Utfora experiment, hantera kemikalier och kemikalieavfall pa ett miljosakert satt

Kursmal

1. utfora enklare kemiskt laboratorie-arbete med hansyn till arbetsmilj6é och
sakerhetsforeskrifter.

Innehall

Kursen omfattar teoretiska moment om labsékerhet och brandsékerhet samt praktisk

arbete i kemisk lab. Studenterna kan delta i laborativt arbete endast om de far godkant

pa en sékerhetsskrivning om labsakerhet och brandskydd (Appendix 3).

Progression

Grundlaggande begrepp.

Ké&nna igen enkla sammanhang.

Examination

Genomforande av laboration samt labrapport.

Ak1 - BB1030, Mikrobiologi
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/BB1030

Programmal som inkluderas i kursen

4. Utfora experiment, hantera kemikalier och kemikalieavfall pa ett miljosakert satt
5. Jamfor befintliga biotekniska tekniker ur hallbarhetssynpunkt med avseende pa
resurser, miljopaverkan och paverkan pa manniskan
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6. Analysera biotekniska losningar/produkter ur ett hallbart ekologiskt, socialt,
ekonomiskt och etisk perspektiv
Kursmal

1. Redogdra for vara vanliga mikroorganismer med avseende pa

a. uppbyggnad och tillvéxt

b. forekomst i naturen

c. tekniker for identifiering

d. grundlaggande systematik

e. samverkan och skadeverkan gentemot andra levande organismer
Vélja och tillampa metoder for kontroll av mikroorganismers tillvéxt.
Diskutera nytta och konsekvenser av mikroorganismer i miljé och samhélle.
4. Forklara hur man anvander mikroorganismer som redskap och producenter inom

miljo, vetenskap och industri
5. Planera och genomféra en komplex laboration, samt analysera dina resultat och

redogdra och argumentera for dina slutsatser
Innehall
Studenterna far teoretiska kunskaper om mikroorganismers betydelse for olika
ekosystem, och samspel och skadeverkan mot andra organismer, daribland
manniskan. De relaterar mikroorganismernas processer till viktiga samhéllsfunktioner
och aktuella handelser i nyhetsflédet. Studenterna kommer ingdende studera
mikrobiella processer som ar grunden i olika ekosystem déribland kolets, kvavets,
fosforns och kretslopp. Studenterna forklarar eutrofiering och algblomning i hav och
sjoar och vad som hander nar ekosystemen kommer i obalans, sisom korallblekningen i
varldshaven. I avsnittet om miljomikrobiologi behandlas bioremediering,
bioaugmentering, kompostering, rotning och avloppsreningsprocesser. Studenterna blir
val insatta i smittskyddsfragor och infektionssjukdomarnas konsekvenser for samhillet,
samt varldens akuta problematik gallande antibiotikaresistenta bakterier, inklusive
kopplingen till annan biocidresistens. De utfor ocksa ett fordjupningsarbete om
mikroorganismernas roll for hallbart framstallt kott..
Progression
2. Ova fardigheter och kanna igen sammanhang.
3. Analysera komplexa sammanhang
Examination
Skriftlig tentamen och laborationsrapport. Studenterna redovisar ett
fordjupningsarbete om mikroorgansimernas roll for hallbart framstallt kott.
Redovisningen bestar av att studenterna far representera olika samhallsaktorer och
debattera om hallbarhetsfragor som berdr produktion av foder, produktion av kétt och
konsumtion av olika kottprodukter. Debatten ska belysa kopplingen mellan
mikrobiella processer och jordbruk, t.ex. foderproduktion, antibiotikaanvéandning,
idissling som resulterar i vaxthusgasutslapp, och konsekvenser for miljé och
samhalle. De lamnar dven in en skriftlig rapport efter debatten.

W

Akl - KD1230, Organisk kemi grundlaggande koncept och praktik
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/KD1230

Programmal som inkluderas i kursen
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3. Beskriv bioteknologins roll i utveckling av ett hallbart samhalle.

Utfora experiment, hantera kemikalier och kemikalieavfall pa ett miljosakert satt

5. Jamfor befintliga biotekniska tekniker ur hallbarhetssynpunkt med avseende pa
resurser, miljopaverkan och paverkan pa manniskan

6. Analysera biotekniska losningar/produkter ur ett hallbart ekologiskt, socialt,
ekonomiskt och etisk perspektiv

Kursmal

1. Beskriva begreppet Gron Kemi och dess applicering i organisk kemi och hur detta
kan verka for hallbar utveckling.

2. Utfora en risk- och sakerhetsanalys av en organisk-kemisk reaktionsprocess
samt kunna och forsta de sdakerhetsforeskrifter som kravs vid laborativt
arbete.

Innehall

Kursens har som mal att ge teoretisk (forelasning om Grén Kemins 12 principerna)
och praktiskt kunskap och insikt om Gron kemi. Foreldsningar beror utveckling av
energi-och materialeffektiva kemiska processer med hjalp av Gron kemi samt pa
vilket satt miljopaverkan kan begransas nar det galler kemiska processer.
Progression

Grundlaggande begrepp.

Examination

Tentamen och labrapport.

>

Ak 1 -BB1190, Genteknik
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/BB1190

Programmal som inkluderas i kursen
3. Beskriv bioteknologins roll i utveckling av ett hallbart samhalle.

5. Jamfor befintliga biotekniska tekniker ur hallbarhetssynpunkt med avseende pa
resurser, miljopaverkan och paverkan pa manniskan.

Kursmal

1. Redogdra for principerna bakom genteknikbaserade terapeutiska strategier,
exempelvis moderna vacciner och genterapi samt ge prov pa deras for- och
nackdelar och eventuella begrénsningar jamfért med traditionella
behandlingsmetoder.

Innehall

Kursens har som mal att ge insikt i de principer och metoder pa vilka modern
bioteknik vilar samt forstaelse for deras inneboende majligheter och begréansningar att
I6sa framtidens problemstallningar.

Progression

Ova fardigheter och kinna igen sammanhang.

Examination

Tentamen.
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Ak 2 - BB1200, Analys av biomolekyler
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/BB1200

Programmal som inkluderas i kursen
5. Jamfor befintliga biotekniska tekniker ur hallbarhetssynpunkt med avseende pa

resurser, miljopaverkan och paverkan pa manniskan

Kursmal

1. Kiritiskt diskutera mojligheter och begransningar med de tekniker som behandlas i
kursen

Innehall
Kursens har som mal att ge insikt i traditionella (t.ex. radiokemiska) och moderna
biotekniska metoder ur ett hallbarhetsperspektiv. Kursen belyser hantering av
biologisk och kemisk avfall pa lab.
Progression
Grundlaggande begrepp.
Examination
Labrapport.

Ak 2 — SK1150 Grundlaggande fysik |
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/SK1150

Programmal som inkluderas i kursen

6. Analysera biotekniska losningar/produkter ur ett hallbart ekologiskt, socialt,
ekonomiskt och etisk perspektiv

Kursmal

1. Anvanda och forsta begransningarna i fysikaliska matmetoder och instrument, och
ha insikt om dess roll i samhéllet och tillampa tekniken med samhéllsansvar.

Innehall

Kursen syftar till att ge kunskap och forstaelse fysikaliska principer inom mekanik,
elektromagnetism, vagrorelse och deras tillampningar inom bioteknik. Moderna
fysikaliska metoder och deras tillampningar inom bioteknikomradet belyses.
Progression

Ova fardigheter och kanna igen sammanhang.

Examination

Inl&amningsuppgift, tentamen samt laboration.

Ak 2 - BB1220, Projekt inom bioteknik
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/BB1220

Programmal som inkluderas i kursen
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7. Analysera biotekniska losningar/produkter ur ett hallbart ekologiskt, socialt,
ekonomiskt och etisk perspektiv

Kursmal

2. God formaga att integrera olika discipliner och beakta hallbar utveckling samt
samhallets behov vid informationssokning och I6sning av problemet

Innehall
Kursens har som mal att utveckla studenternas formaga att utveckla hallbara

biotekniska processer. Studenterna arbetar i grupp med projekt, foreslagna av
bioteknik foretag (foreslagna projekt se Appendix 4). Projekten syftar pa att analysera
foretagets miljoarbete och forbéttra en process eller produkt med avseende pa
hallbarhet. Jamfor biotekniska processer och tekniker ur hallbarhetssynpunkt med
avseende pa resurser, energiatgang, avfall, deras miljopaverkan och paverkan pa
manniskan.

Progression

Ova fardigheter och kinna igen sammanhang.

Examination

Slutrapport innehallande utvecklad bioteknisk process eller produkt hos foretaget.

Ak 2 - KD1510, Kemisk jamviktslara
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/KD1510

Programmal som inkluderas i kursen
4. Utfora experiment, hantera kemikalier och kemikalieavfall pa ett miljosakert satt
5. Jamfor befintliga biotekniska tekniker ur hallbarhetssynpunkt med avseende pa
resurser, miljopaverkan och paverkan pa manniskan
Kursmal
1. Utifrdn jamviktslarans principer forklara floden av kemiska dmnen i naturen
och i biokemiska system och resonera kring konsekvenser av stérningar av
systemens jamvikter
2. Kanna till rutiner och atgarder for en saker hantering av kemikalier.
Innehall
Kursen erbjuder teoretiska kunskaper om hur naturliga och biokemiska system
fungerar vid jamvikt och hur yttre stérningar forandrar jamvikten. Studenterna
analytiska formaga tranas genom reflektion om faktorer som paverkar system i
jamvikt och konsekvenserna for det. Kursens har aven som mal att ge insikt i hur
sakert kemikalier anvands i laborativt arbete pa ett sékert satt, samt kemikaliernas
flode i naturen till sonderfall.
Progression
Grundl&ggande begrepp samt dva fardigheter och kdnna igen sammanhang.
Examination
Tentamen och labrapport.
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Ak 2 - BB11709, Kursen Ingenjoren i fokus 1 del 3
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/BB1170

Programmal som inkluderas i kursen

6. Analysera biotekniska losningar/produkter ur ett hallbart ekologiskt, socialt,
ekonomiskt och etisk perspektiv

Kursmal

1. Visa ett professionellt och balanserat etiskt resonemang i fragor som ror
bioteknik. Du ska &ven visa att du kan redogora for allmént etiska begrepp och
varderingssatt som &r relevanta i din ingenjorsroll.

Innehall

Grundlaggande etiska koncept och etikens roll inom teknik och bioteknik. For att

exemplifiera vikten av etiska varderingar och diskussioner i bioteknik anvands tva

fordjupningsomraden, syntetisk biologi samt forsok med djur.

Progression

Grundlaggande begrepp.

Examination

Obligatorisk narvaro och aktivt deltagande vid forelasningar och seminarier, samt

hemuppgifter.

Ak 2 - KD1270 Organisk kemi, grundlaggande koncept och praktik 2
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/KD1270

Programmal som inkluderas i kursen
6. Utfora experiment, hantera kemikalier och kemikalieavfall pa ett miljoséakert satt
7. Jamfor befintliga biotekniska tekniker ur hallbarhetssynpunkt med avseende pa
resurser, miljopaverkan och paverkan pa manniskan
Kursmal
1. forklara sambanden mellan organisk kemi och biokemi, samt redogéra for
grundlaggande biologiska forlopp utifran ett organisk-kemiskt perspektiv
2. forklara sambanden mellan organisk kemi och miljokemi, samt redogora for
grundlaggande miljoforlopp utifran ett organisk-kemiskt perspektiv
3. analysera och utvéardera organisk-kemiska reaktioner och processer fran ett
hallbart utvecklingsperspektiv baserade pa gron kemi-konceptets principer
och metoder (projektarbete).
4. utfora fordjupad laborationsteknik: utokad syntesmetodik, gron kemi,
flerstegssyntes, kromatografi (laboration)
Kursens huvudsakliga innehall
Kursen &r utformad att ge en introduktion till organisk kemi och dess anvéndning.
Den erbjuder studenterna bade grundlaggande forstaelse och kunskaper om organisk
kemi men ocksa dess koppling och anvandning inom biokemi och miljokemi.
Kunskap och forstaelse for organisk kemiska processer inom gron- och hallbarkemi
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tranas och utvecklas bade genom teoretiska och praktiska moment.
Progression

Grundl&ggande begrepp samt 6va fardigheter och kdnna igen sammanhang.
Examination

Tentamen, projekt samt laboration.

Ak 3 - KD1070 Molekylar struktur
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/KD1070

Programmal som inkluderas i kursen

8. Utfora experiment, hantera kemikalier och kemikalieavfall pa ett miljosdkert satt

9. Jamfor befintliga biotekniska tekniker ur hallbarhetssynpunkt med avseende pa
resurser, miljopaverkan och paverkan pa manniskan

Kursmal

1. ge en molekylar beskrivning av fenomen relaterade till hallbar utveckling, sasom
vaxthuseffekten och nedbrytningen av ozonlagret, samt kritiskt kunna granska
information om kemiska amnens miljoeffekter i relation till sadana fenomen.

Kursens huvudsakliga innehall

Kursen &r utformad att ge grundlaggande kunskap och forstaelse for for organisk kemi

och dess anvandning. Den erbjuder studenterna bade grundlaggande forstaelse och

kunskaper om organisk kemi men ocksa dess koppling och anvandning inom biokemi och

miljokemi. Kunskap och forstaelse for organisk kemiska processer inom grén- och

hallbarkemi tranas och utvecklas bade genom teoretiska och praktiska moment.

Progression

Grundlaggande begrepp samt 6va fardigheter och kdnna igen sammanhang.

Examination

Tentamen, projekt samt laboration.

Ak 3 - BB103X, Kandidatexamensarbete
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/BB103X

Programmal som inkluderas i kursen
7. Designa losningar pa biotekniska fragestallningar och analysera de ur hallbarhets

synpunkt.

8. Vardera olika teknikers paverkan pa miljo, manniskan och samhallet ur en
regional, nationell och global perspektiv.

9. Designa losningar pa biotekniska fragestallningar genom att systematisk och
kontinuerligt evaluera processers hallbarhet med avseende pa miljon, manniskan
och samhéllet ur en regional, nationell och global perspektiv.

Kursmal

1. Visa férmaga att formulera, beddma och hantera problem och kritiskt diskutera
foreteelser, fragestallningar och situationer

2. Visa formaga att utvardera produkter, processer, system, metoder eller tekniska
I6sningar
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3. Visa féormaga att gora bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
ingenjorsmassiga och samhalleliga aspekter.

Innehall
Kursens har som mal att ge studenterna mojlighet att skapa hallbara biotekniska
l6sningar. Studenten arbetar aktivt med projekt relevanta hallbarhetsaspekter.
Progression

1. Ova fardigheter och kanna igen sammanhang.
Examination
Studenterna arbetar med ett biotekniskt projekt enligt en projektplan. Projektplanen
skapas av studenterna och skall inkludera analys och beskrivning av projekt relevanta
samhalleliga, ekonomiska, etiska och miljomaéssiga aspekter. | beskrivningen skall
framga aspekter som motiverar projektgenomforandet, belyser projektnyttan och
konsekvenserna samt gor en och riskutvardering (Appendix 5).

Ak 5 - Examensarbete inom Bioteknik
https://www.kth.se/student/kurser/kurs/BB200X

Programmal som inkluderas i kursen
7. Designa losningar pa biotekniska fragestéllningar och analysera de ur hallbarhets

synpunkt.

8. Vardera olika teknikers paverkan pa miljo, manniskan och samhéllet ur en
regional, nationell och global perspektiv.

9. Designa losningar pa biotekniska fragestallningar genom att systematisk och
kontinuerligt evaluera processers hallbarhet med avseende pa miljon, manniskan
och samhéllet ur en regional, nationell och global perspektiv.

Kursmal

4. Visa formaga att formulera, bedoma och hantera problem och kritiskt diskutera
foreteelser, fragestallningar och situationer

5. Visa formaga att utvardera produkter, processer, system, metoder eller tekniska
I6sningar

6. Visa formaga att gora bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
ingenjorsmassiga och samhalleliga aspekter.

Innehall
Kursens har som mal att ge studenterna mojlighet att skapa hallbara biotekniska
l6sningar. Studenten arbetar aktivt med projekt relevanta hallbarhetsaspekter.
Progression

2. Ova fardigheter och kianna igen sammanhang.

3. Anvanda fardigheter i komplexa sammanhang.
Examination
Studenterna arbetar pa samma satt som under kandidatexamensarbete med en
projektplan. Projektplanen inkluderar analys och beskrivning av projekt relevanta
samhalleliga, ekonomiska, etiska och miljomaéssiga aspekter (Appendix 6).
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