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Skrivtid: 08:00-11:00
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Tilman Bauer

Tentamen bestar av sex uppgifter som vardera ger maximalt sex podng.

Del A pé tentamen utgors av de tva forsta uppgifterna. Till antalet erhallna poidng fran del A adderas
dina bonuspodng. Podngsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 podng. Bonuspodngen beridknas
automatiskt. Antal bonuspoing framgar fran resultatsidan.

De tva foljande uppgifterna utgor del B och de tva sista uppgifterna del C, som framst dr till for de hogre
betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E K
Total poing 27 24 21 18 16 15
varay fraindelC| 6 3 - - - -

For full poéng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och litt att folja. Det innebér speciellt
att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord eller symboler
och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som allvarligt brister i dessa
avseenden bedoms med hogst tre podng.

DEL A
. 1 . -1 1
1. Betrakta vektorerna P = | 1 | ,QQ = | 3 | ,u = |—1|.Lat[; varalinjen som gar genom
—2 0 1
P och @ och lat [/, vara linjen som &r parallell med @ och som gar genom P.
(a) Bestdm parameterframstéllningar till linjerna [, och [5. 3p)
(b) Bestdm en ekvation for det plan som innehaller linjerna /; och . 3 p)

2. Betrakta foljande matris:

t 1 10—t
At)y=11 0 -1
10 1 t
(a) For vilka virden pa t dr A(t) inverterbar? 3p)
(b) Ge nagot virde pa t sa att det motsvarande systemet
Az =0
har odndligt manga l6sningar och bestim I6sningsméangden. 3p)

Var god vind!



DEL B

3. Delrummet V i R* ges som det linjdra héljet av vektorerna

1 1 2

L 1 -1 L 12 W 111

u = 5 1 s v = g 1 oC w = ? 9

2 1 3
(a) Bestam en icke-trivial linjdr relation mellan vektorerna , ¥ och . 3p
(b) Berikna avstandet fran punkten P= [1 11 1] THn v, 3p

4. Betrakta foljande avbildning:
F:R* = R?* F(x,y)=(02)

(a) Bestdm alla egenvirden och tillhérande egenrum till F'. 3p)
(b) Bestdm om matrisen till F' dr diagonaliserbar. 3p)

DEL C

5. Delrummet V' i R? ges av ekvationen z — 2y + z = 0. Lat 7: R®> — R? vara den linjira
avbildningen

T T —2y+ 32
T |y = |2z — 4y + 62
z 3r — 6y + 9z
(a) Hitta en bas B = {u, 0, w} till R3 sadan att V' #r det linjéra holjet av @ och 7. 2p)
(b) Visa att T'(¥) ligger i V for alla ¥ som liggeri V. 2p)
(c) Bestidm en matrisrepresentation for avbildningen 7" med avseende pé basen B av R3,

2p)

6. Multiplikationstabellen M definieras som den 9 x 9-matris vars element ges av formeln M;; =
1-g,daréi, j =1,2,...,9.
(a) Bestdm rangen av matrisen M. 2p)
(b) Visa att talet 12422+ - - +9? = 285 ir ett egenviirde till matrisen M. Vad #r motsvarande
egenvektorer? Bestdm darefter alla 6vriga egenvérdena till M (egenvektorer behover inte
anges). 4p)



