KS2, SG1109, 9/5, 2017

Tillatna hjalpmedel: Penna och 6vriga ritdon. Inget annat.

Glom inte vektorstrecken!

1. Harled uttrycken for hastighet och acceleration i cylinderkoordinater! Det
ska inga en harledning av tidsderivatorna av e, och ey. Lampliga figurer ska
ocksa inga!  (2p)

2. En partikel genomgar odampad harmonisk sviangning. Man ldgger pa en
ddmpning sa att perioden férdubblas. Bestam ddmpningsfaktorn! (2p)

3. Hérled lagen om den kinetiska energin! (2p)

4. Utga fran momentekvationen och forklara varfor jordens bana ligger i ett
plan. Figur ska ingal (2p)

5. Tva planeter A och B kretsar kring samma stjarna som har massan M. A
ror sig i en cirkular bana med radien R. B ror sig i en elliptisk bana med
excentriciteten e = 3/4 och dess ndrmsta avstand till stjirnan ar R. Bestdm
forhallandet, 75/74, mellan planeternas omloppstider! (2p).

Ledning: Ellipsens ekvation kan skrivas
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6. I figuren ror sig den vanstra partikeln till hoger med farten vy och den
hogra partikeln ror sig till vanster med samma fart. Den hogra partikeln
har dubbelt sa stor massa som den vénstra. Partiklarna kolliderar. Kalla
den vanstra partikeln for partikel 1 och den hogra for partikel 2 och bestam
deras hastigheter v}, samt v} efter kollisionen om studstalet ar e! (2p)
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