Tentamen, SG1109, 1/6, 2017

Tillatna hjalpmedel: Penna och 6vriga ritdon. Inget annat.

1. En homogen rektanguldr dorr till en kéllare halls uppe med hjalp av en latt
stang AB. Dorrens massa ar m och den ar fist med tva lattrorliga gangjarn i
C och D sa att den latt kan vridas kring den horisontella x-axeln, enligt figuren.
Med de langder som &r givna i figuren, bestam beloppet av reaktionskraften fran
stangen pa dorren i punkten B!

2. En partikel med massan m ar fést i ett snore med lingden [ som i andra édnden
ar fast i punkten O pa ett lutande plan med lutningsvinkeln 5. I den hogsta
punkten A ges partikeln en hastighet vy, enligt figuren pa nésta sida, och ror sig
darefter i en cirkelbana pa planet. I den ldgsta punkten B har partikeln samma
hastighet som i punkten A. Bestam friktionstalet mellan partikeln och planet
samt spannkraften i linan da partikeln befinner sig i A respektive B! Antag att
friktionskraftens komponent i normalled (e,-led) &r lika med noll.



3. En partikel med massan m &ar upphangd i en fjider med fjaderkonstanten
k, enligt figuren. Man forlanger fjadern langs vertikalaxeln med ett avstand 0 i
forhallande till den langd [, for vilken den &ar ospénd, och slapper den fran detta
lage. Partikeln slapps fran stillastaende. Bestam partikelns hastighet efter en
fjardedels period, t = 7,/4, fran det att den sléapps!




4. En ballistisk missil avfyras fran jorden med en utgangshastighet, vy = v/gR, som
kallas den forsta kosmiska hastigheten. Vinkeln mellan vy och horisontalplanet &r
« enligt figuren. Missilen kommer att rora sig utefter en ellips vars ena brannpunkt
ligger i jordens centrum.

a) Bestdm avstanden mellan jordens centrum och de tva punkter pa ellipsen som
ligger langst ifran respektive ndrmast jordens centrum!

b) Som vi lart oss i kursen kan ellipsens ekvation skrivas
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Bestdm enhetsvektorn e, i samma riktning som vektorn a = (3, —4,5)m !
(1p)

. Visa att kraftmomentet av en kraft inte forandras om kraften parallellforflyttas

langs sin verkningslinje!

En partikel ror sig med konstant fart vg i en cirkelbana med radien ry. Par-
tikeln fors inat mot cirkelns centrum utan att paverkas av nagot kraftmoment
med avseende pa rotationsaxeln. Da denna forflyttning avslutats ror sig par-
tikeln aterigen med konstant fart i en cirkelbana, nu med den mindre radien
r0/3. Bestdm partikelns fart i denna rérelse! (2p)

Harled uttrycken for hastighet och acceleration i naturliga komponenter. Det
ska inga en hérledning av tidsderivatorna av e;. Figurer ska inga. (3p)

En bil kor 6ver ett backkron i vars hogsta punkt krokningsradien ar p.
Bestam den storsta hastigheten bilen kan ha for att den inte ska lamna
vigbanan i denna punkt! (2p)

Ett spjut kastas ivag med uthangshastigheten vy som bildar en vinkel «
med horisontalplanet. I den hogsta punkten befinner det sig pa hojden h
ovanfor utgangspunkten. Bestam spjutets horisontella hastighet i den hogsta
punkten! (2p)

Ange mekanikens grundstorheter och motsvarande Sl-enheter! (1p)

Harled uttrycket for den potentiella energin for Newtons allménna gravita-
tionskraft F = —G2e,. (2p)

Harled ett uttryck for perioden for sma svangningar for en matematisk pen-
del, d v s en partikel med massan m som som ar upphangd i ett snore med
langden [. (2p)

Hérled uttrycket for den andra kosmiska hastigheten, eller flykthastigheten!
(2p)

Harled uttrycket, £ = m(%ﬁ/[)z(ez—l), for den totala energin vid Keplerrorelse.
Figur ska inga! (3p)

Hérled ekvationen for fri ddmpad svangning. Definiera dampningsfaktorn!
Figur ska inga. (2p)



