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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poing.

Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A ad-
deras dina bonuspoing. Poiangsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 poing. Bonuspoingen
beriknas automatiskt. Antal bonuspoing framgar fran resultatsidan.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst ar till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E K
Total poidng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kréivs att Iosningen dr vil presenterad och litt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. En kulles hojd ges av z = 60 — 0,022? — 0,01y dir enheten ér meter p4 alla tre koordina-

taxlar.
(a) I'vilken riktning i xy-planet ska vi rora oss for att komma ner snabbast om vi befinner
oss i punkten (50, 100, —90)? 2p)
(b) Hur snabbt #ndras hojden i punkten (50, 100, —90) om vi ror oss i riktningen enligt
del (a) med farten 1 km/h sett uppifran? 2p)

3
2. Bevisa formeln V' =

for volymen av ett klot med radie @ genom att infora sfériska

[l

dir klotet K ges av 22 + y2 + 2% < a®. (4 p)

koordinater 1 trippelintegralen

3. Avgor vilket av félten
F(x,y,2) = (x(z —1),—yz,z — x2)
och
G(z,y,2) = (" + 2z — )2, 2(2y — 2),z(x — y))
som &r konservativt och bestdam en potential till detta. 4p)
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DEL B

4. Den elliptiska cylindern 922 + 25y? = 225 och planet 4y + 3z = 0 skir varandra i en

kurva C.
(a) Ge en parametrisering av kurvan C. 2p)
(b) Berikna lingden av kurvan C. 2p)

5. Lat f(z,y) = 2* + 2zy — 5y* och g(z,y) = x? — 2xy + 2>
(a) Bestdm storsta och minsta vérde for f(x,y) givet att g(z,y) = 10 om dessa existerar.
(2 p)
(b) Bestdm storsta och minsta virde for g(z, y) givet att f(z,y) = 10 om dessa existerar.
2p)

6. En snoboll 1 formen av ett klot centrerad i origo och med radie a belyses av solen som
befinner sig langt bort pa den positiva y-axeln. Bestim den instralande effekten

—//S(O,—],O)-ﬁds,

dir S &r den del av klotets yta som uppfyller y > 0 och ddrmed 4r belyst av solen, I dr
solens intensitet, o dr ytans utatpekande normal och d.S dr arealementet. 4p

Var god vind!
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DEL C

7. Ett omrade som ligger pa ena sidan om ett plant snitt genom en sfir kallas for en sfdrisk
kalott. Berdkna arean av den sfériska kalott som ges av

?+y’+22=d?, z2>h,
dir a och h dr konstanter med 0 < A < a. 4 p)

8. I origo har kurvan cos(z + y) + cos(z — y) + 4y*> = 2 en forgreningspunkt och bestar
av fyra kurvstycken som mots dir. Bestdm riktningsvektorn for respektive kurvstycke i
origo.

Y Y

Kurvan cos(z + y) + cos(x — y) + 4y = 2 och de sokta riktningsvektorerna.
(4p)

9. Lat kurvan C vara triangeln med horn i punkterna (3,4), (—4,0), (2, —3), och orienterad

moturs. Beridkna
7{ —ydzr + xdy
c THyr

(4p)




