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Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Tilman Bauer

Tentamen bestar av sex uppgifter som vardera ger maximalt sex podng.

Del A pé tentamen utgors av de tva forsta uppgifterna. Till antalet erhallna poidng fran del A adderas
dina bonuspodng. Podngsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 podng. Bonuspodngen beridknas
automatiskt. Antal bonuspoing framgar fran resultatsidan.

De tva foljande uppgifterna utgor del B och de tva sista uppgifterna del C, som framst ir till f6r de hogre
betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E K
Total poing 27 24 21 18 16 15
varay fraindelC| 6 3 - - - -

For full poéng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och litt att folja. Det innebér speciellt
att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord eller symboler
och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som allvarligt brister i dessa
avseenden bedoms med hogst tre podng.

DEL A
1. Lat T: R? — R3 vara avbildningen
x 3T+ 2y
T\ |y = | z+y+22
z 4o 4 3y + 22
(a) Bestdm standardmatrisen till avbildningen 7'. 1p)
(b) Bestdm en bas for nollrummet till 7' GBp
(c) Bestdm dimensionen av bildrummet till 7" 2p)
2. Vi har matrisen
1 6
A= {3 _2] .
(a) Hitta alla egenvirden och motsvarande egenvektorer till A. 3p)
(b) Bestiim en matris U och en diagonal matris D sédant att A = UDU . 1p)
(c) Beriikna A'23 [_11} . (2p)

Var god vind!



DEL B

1 —1
3. Betrakta tva linjer i R3: L; som ges av |[1| +¢| 1 | och L, som gir genom punkterna
1 —1
(—1,—1,2) och (1, b, 1), dér b &r ett konstant tal.
(a) Bestdm alla viarden pa b sadana att L; och Lo skir varandra. 3 p)
(b) Bestdm en ekvation av planet som innehaller L, och Ly for b = 1. 3 p)

4. Den kvadratiska formen () ges av ) ( [ﬂ ) = 2% — zy + 3>

(a) Ange den symmetriska matris som tillhor Q). 1p)

(b) Lat B = {\% [ﬂ , % {_11} } Ange den matris som tillhor () i bas B. Gp

(c) Avgor karaktdren av (Q: positivt/negativt (semi)definit eller indefinit? 2p)
DEL C

5. Lat L: R? — R3 en godtycklig, men inte specifierad linjér avbildning.

(a) Varfor ar dimensionen av bildrummet Im(L) av L hogst 2? 1 p)

(b) Lt b vara en vektor i R? som ligger utanfor bildrummet Im(L). Beskriv hur man bestimmer
de vektorer & som minimerar || L(Z) — b]|. 2p)

(c) Tillimpa b) for att hitta minsta virdet av || L(Z) — b||, dd L(Z) = (z1, —22, 21 + x2), och

b=(1,2,3). (3p)
6. Lat A vara en symmetrisk n x n-matris.

(a) Bevisa att kolonnerna av A ir ortonormala om och endast om A uppfyller ekvation A? =
I. (Med I menas identitetsmatrisen). 2p)
(b) Bevisa att om A'%46 = [, s ir A% = I. 4p)



