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SF1626 Flervariabelanalys
Bedomningskriterier till tentamen
Mandagen den 5 juni 2017

Allmént géller foljande:

e For full podang pa en uppgift krivs att 16sningen dr vil presenterad och litt att folja. Det
innebdr speciellt att inférda beteckningar definieras, att den logiska strukturen tydligt be-
skrivs i ord eller symboler och att resonemangen &r vil motiverade och tydligt forklarade.
Losningar som allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

e Om I6sningen helt saknar forklarande text, eller motsvarande forklaring i form av lo-
giska symboler, till berdkningar och formler ges hogst tva poing. Detta markeras vid
bedomningen med FTS (Forklarande text saknas).

e Om Iosningen har forklarande text men inte tillrdckligt for att det ska ga att forsta alla
steg ges hogst tre podng sammanlagt pa uppgiften. Detta markeras med FLFT (For lite
forklarande text).

e Mindre riknefel ger i allménhet inte avdrag om de inte dndrar uppgiftens karaktir eller
leder till orimligheter som borde ha upptickts.

e Losningen ska kunna ldsas av en person som inte dr insatt i problemet i forvig. Be-
visbordan ligger pa den som skriver, inte pa den som léser.
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(1) En kulles hojd ges av z = 60 — 0,022% — 0,01y dér enheten ér meter pa alla tre koordi-
nataxlar.
(a) Ivilken riktning i zy-planet ska vi rora oss for att komma ner snabbast om vi befinner
oss i punkten (50, 100, —90)? 2p)
(b) Hur snabbt @ndras hdjden i punkten (50, 100, —90) om vi ror oss i riktningen enligt
del (a) med farten 1 km/h sett uppifran? 2p)
Bedomning:
(a) Korrekt berdkning av gradienten i punkten, 1 podng
Korrekt motivering om riktning, 1 poing
Korrekt berdkning av storsta riktningsderivatan, 1 poing
Korrekt motiverad slutsats om fordandringen 1 hojdled, 1 poang

(b)

3

4
(2) Bevisa formeln V' = e

koordinater 1 trippelintegralen

for volymen av ett klot med radie a genom att infora sfariska

o~ fff

dir klotet K ges av 22 + y? + 2% < a®. 4 p)
Bedomning:

e Korrekt beskrivning av klotet 1 sfariska koordinater, 1 poidng

e Korrekt uppsstillning av trippelintegralen, 1 poing

e Principiellt korrekt berdkning av trippelintegralen, 1 poing

e Korrekt slutford berdkning av trippelintegralen, 1 podng

(3) Avgor vilket av filten
F(x,y,z2) = (x(z —1),—yz,z — x2)

och

G(z,y,2) = (v’ + (2x —y)z,2(2y — 2), x(x — y))
som &r konservativt och bestdam en potential till detta. 4p)
Bedomning:

e Korrekt berikning av curl F, 1 poing

e Korrekt berdkning av curl G, 1 poang

e Korrekt motiverad slutsats om vilket av falten som dr konservativt, 1 poidng
e Korrekt berdkning av potentialen, 1 poang
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(4) Den elliptiska cylindern 92 + 25y? = 225 och planet 4y + 3z = 0 skiir varandra i en
kurva C.

(a) Ge en parametrisering av kurvan C. 2p)

(b) Berikna lingden av kurvan C. 2p)

Bedomning:

(a) Korrekt parametrisering av x- och y-koordinaterna, 1 poing
Korrrekt slutford parametrisering av kurvan, 1 poidng
Korrekt formel for berdkning av kurvans lingd, 1 poidng
Korrekt slutférd berdkning av kurvans ldngd, 1 poidng

(b)

(5) Lat f(x,y) = 2> + 2zy — 5y* och g(z,y) = 22 — 22y + 2y°.
(a) Bestdm storsta och minsta virde for f(z,y) givetatt g(x, y) = 10 om dessa existerar.

(2p)
(b) Bestdm storsta och minsta vérde for g(z, y) givet att f(z,y) = 10 om dessa existerar.
2p)
Bedomning:
(a) e Korrekt berdiknat maximum, 1 poing

Korrekt berdknat minimum, 1 poang
Korrekt motivering till att maximum saknas, 1 poing
Korrekt motivera minimum, 1 poang

(b)

(6) En snoboll 1 formen av ett klot centrerad 1 origo och med radie a belyses av solen som
befinner sig langt bort pa den positiva y-axeln. Bestim den instralande effekten

—//S(O,—I,O)-fﬂdS,

dér S dr den del av klotets yta som uppfyller y > 0 och didrmed &r belyst av solen, [ &r
solens intensitet, n dr ytans utatpekande normal och dS dr arealementet. 4p)

Bedomning:

Korrekt parametrisering av ytan, 1 poing

Korrekt beridkning av integranden for flodesintegralen, 1 poang
Korrekt paborjad berdkning av dubbelintegralen, 1 poidng
Korrekt slutférd beridkning av flodet, 1 podng
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(7) Ett omrade som ligger pa ena sidan om ett plant snitt genom en sfir kallas for en sférisk
kalott. Beridkna arean av den sfiriska kalott som ges av

4y + 22 =ad® z>h,
dir a och h ar konstanter med 0 < h < a. 4p)
Bedomning:
e Korrekt formel for beridkning av area, 1 poidng
e Korrekt uppstilld dubbelintegral, 1 poing

e Korrekt paborjad berdkning av dubbelintegral, 1 poidng
e Korrekt slutférd berdkning av arean, 1 poidng

(8) 1 origo har kurvan cos(z + y) + cos(z — y) + 4y* = 2 en forgreningspunkt och bestar
av fyra kurvstycken som mots dir. Bestdm riktningsvektorn for respektive kurvstycke i
origo.

Y )

Kurvan cos(x + y) + cos(x — y) + 4y? = 2 och de sokta riktningsvektorerna.
(4p)

Bedomning: Losning via implicit derivering:
e Korrekt derivering tva ganger, 1 poing
e griansovergang med tva mojligheter for derivatan, 2 poing
o slutsats med fyra riktningsvektorer, 1 poang
Losning via Maclaurinutveckling:
e Korrekt Maclaurinpolynom av grad tva med restterm, 1 poing
e grinsovergang for de tva fallen, 2 poang
o slutsats med fyra riktningsvektorer, 1 poing

4
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(9) Lat kurvan C vara triangeln med horn i punkterna (3, 4), (—4,0), (2, —3), och orienterad
moturs. Berdkna
]{ —ydz + xdy
c THyr
Bedomning:

e Att inse singularitet och att Greens formel inte kan anviindas direkt och att man ska
skdra en byt av omradet, 1 poidng

e Korrekt uppstillning genom att skira bort en skiva runt origo och anvindande av
Greens sats for att 6verga till cirkeln, 1 poéng

e Berikning av nya integralen over cirkeln och slut resonemang , 2 podng

e Parametrisering utan komplett 16sning, 0 poidng

(4 p)




