KTH, Matematik

Tentamen, SF1629, Differentialekvationer och Transformer II (del 2)
10 januari 2017 kl. 14:00-19:00

Tentamen bestar av atta uppgifter dér vardera uppgift ger maximalt fyra poing.

Preliminéra betygsgrinser: A-28 poidng, B-24, C-21, D-17, E-14, Fx-13.

Det finns mojlighet att komplettera betyget Fx inom 4 veckor. Kontakta i sa fall Maria Saprykina
(masha@kth.se).

Hjialpmedel: Det enda hjidlpmedlet vid tentamen dr formelsamlingen “Mathematics Handbook™
av Rade och Westergren.

OBS: For full podng krivs fullstindiga, tydligt presenterade och vilmotiverade 16sningar som &r
ldtta att folja. Markera dina svar tydligt.

1. Bestdm konstanterna a, b sa att integralen
1

blir sa liten som mojligt.

2. Antag att ag = 2, a; = 7,ochforn =0,1,2,... giller:
Qpyo — Taptq + 10a, = 0.

Bestdm formeln for a,,, n =0,1,2,....

3. a) Bevisa fran definition att derivatan av Heavisides funktion (i distributionsmening) &r lika
med Diracs delta-funktion: H'(z) = §(x).

b). Lat f(z) = |2 — x?|. Bestdim f’(z) och f”(z) i distributionsmening. Forenkla ditt svar sa
langt som mojligt.
o 1
———dt
[ o=

Upe = U, O<ax<m, t>0
Uz (0,t) = ux(m,t) =0, t>0,
u(z,0) =1+cos3z, 0<z<m.

4. Berikna integralen

med hjélp av Plancherels formel.

5. Los problemet

Vind!
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6. Visa att K,(t) = %ne*”m, n =1,2,..., definierar en positiv summationskédrna. Berdkna
oo [T
lim — e cos(1 — t)dt.
n—oo 2 f_

7. Betrakta problemet

u"(x) + Au(z) =0, 0<uz<m,

w(0) = u(r) + u'(7) = 0.
Finn ett fullstindigt ortogonalt system av I8sningar till detta problem i rummet L?([0, 71]) med
avseende pa standard inre-produkten i detta rum.

8. a). For en funktion f € L?(T), 14t ¢, (f) beteckna f:s (komplexa) Fourierkoefficienter. Antag
att f € C*(T) (dvs f dr 2m-periodisk och tva gdnger kontinuerligt deriverbar).

Uttryck ¢, (f’) och ¢, (f”) genom n och ¢, (f) (motivera noga!).

Visa att det finns en konstant M/ > 0 sadan att

len ()] < % for alla n # 0.
b). Anvind Fourierseriemetoden for att bestimma alla 27-periodiska, 4 ganger kontinuerligt
deriverbara 16sningar till ekvationen
y'(t)+4y(t+7) =0, teR.
Lycka till!



