KTH, Matematik

Tentamen, SF1629, Differentialekvationer och Transformer II (del 2)
11 april 2017 Kkl. 8:00-13:00

Tentamen bestar av atta uppgifter dér vardera uppgift ger maximalt fyra poing.

Preliminéra betygsgrinser: A-28 poidng, B-24, C-21, D-17, E-14, Fx-13.

Det finns mojlighet att komplettera betyget Fx inom 4 veckor. Kontakta i sa fall Maria Saprykina
(masha@kth.se).

Hjialpmedel: Det enda hjidlpmedlet vid tentamen dr formelsamlingen “Mathematics Handbook™
av Rade och Westergren.

OBS: For full podng krivs fullstindiga, tydligt presenterade och vilmotiverade 16sningar som &r
ldtta att folja. Markera dina svar tydligt.

1 a). Anvind definitionen for att berdkna Z-transformen A(z) av foljden (a,,) dér a,, = 2 for alla
n=0,1,2,....Forvilka z konvergerar A(z)? Ip.
b). Bestim en talf6ljd (a,) sddan att ¢y = 0 and 3p.

Upy1 —3a, =1+ (=1)", n=0,1,2,...

2. Bestdm ett polynom p(z) av grad 2 som minimerar virdet av

» | cos(mx/2) — p(x)|*d.

3. Berdkna f’ and f” i distributionsmening da

f(z) = {COSZL’, —7m/2<x<7/2

0, annars

~

4. Antag att funktionen f(¢) har Fouriertransformen f(w). Vilken funktion g ska man falta f med
for att fa

f*glw) = 0
,  annars.

T {f(w), —3<w<3,

5. Bestdm 16sningen u(x, t) till
Uge = U — 33U, O<ax<m t>0,
u(0,t) =0, u(m,t) =0, t > 0;
u(z,0)=f(z), 0<z<m

dir f(z) = sinx + 2sin 3x. Motivera alla steg!

Vind!



2
6. Lat f(z) vara en kontinuerlig funktion pa intervallet [0, 7], och
/ f(z)sin(nz)dx =0 forallan =1,2,3,...
0

Visa att f(z) = 0 for alla z € [0, 7] genom att uttnyttja det faktum att mangden {cosnz,n >
0; sinnz,n > 1} dr ett fullstindigt ortogonalt system i L?(T). Motivera alla steg!

7.a). Lat V = L*(T), D4 = V N C*(T), och 14t operatorn A vara definierad av formeln

Au =" forallau € Dy.

Visa att A dr symmetrisk. 2p.
b). Visa att alla egenvérden till en symmetrisk operator pa ett inre produktrum ir reella, och
att egenvektorer som motsvarar olika egenvirden dr ortogonala. 2p.

8. a). For vilka reella positiva virden pd a dr summan Y .-, a* konvergent i Cesaros (C,1)

mening? For dessa a berdkna 2p.
Z a (C)1).
k=1
b). Vilken eller vilka av foljande formler definierar en tempererad distribution: 2p.
1ol =6(0) + [ 11210/ (e}
|
lél = [ ~o(x)de.

Motivera ditt svar!
Lycka till!



