Teoritenta i DD1352/DD2352 Algoritmer (datastrukturer) och komplexitet

2017-08-16 k1 9.00-11.00

Inga hjdlpmedel &r tillatna. Skriv svaren direkt pa blanketten.
Examinator: Viggo Kann, 08-7906292.

Bonuspoéng fran lasaret 2016/2017 kan tillgodordknas pa denna tenta. For betyg E krivs
13 poéang for DD1352 och 12 poéng fér DD2352. Den som dessutom klarar D-uppgiften far D
och den som dessutom klarar C-uppgiften far C. Den som nésta vecka vill g& upp pa munta
for hogre betyg (godként pa skriftliga tentan kravs bl.a.) sétter ett kryss hér: O

Namn: ...

.................................. Personnr: ...

1. (6 p) Ar foljande pastaenden sanna eller falska? Ringa in rétt svar! For varje deluppgift
ger riktigt svar 1 poéng och ett dvertygande motiverat riktigt svar 2 poéng.

a)

n?logn? € Q(n?).
sant falskt

Motivering;:

Om man ska sortera en mingd teckenstriangar av lingd 5 sa har radixsortering
béttre tidskomplexitet &n mergesortering.

sant falskt

Motivering;:

Om man ska implementara en prioritetskd utan att anropa biblioteksmetoder ar
det béattre att anvinda en heap &n ett rodsvart trad (balanserat soktrad), d&ven om
tidskomplexiteten ar densamma.

sant falskt

Motivering;:

2. (3 p) A, B, C och D é&r beslutsproblem. Anta att B &r NP-fullstdndigt och att det finns
kinda polynomiska Karpreduktioner mellan problemen sa héar (en reduktion av A till B
tecknas hiar A—B):

A < B
) {
C < D

Vad vet man d& om komplexiteten for A, C och D7 Satt ett kryss i tabellen nedan for
det man sékert vet och en ring for det som ar mojligt men som man inte vet sdkert.

ligger i NP | ar NP-fullstdndigt | &r NP-svart

A
C
D




Namn: .. Personnr: ... .

. a) (2 p) Definiera komplexitetsklassen NP.

b) (1 p) Definiera begreppet NP-fullstindig. Du kan anta att komplexitetsklassen NP
och begreppet Karpreduktion &ar kédnda.

. (2 p) Vad kan man ha for nytta av en approximationsalgoritm? For vilka problem &r det
vardefullt att ha en approximationsalgoritm?

. (Uppgift for betyg D, betygskriterium: forklara principerna for hur man kan hantera
problem med hdg komplexitet)

Vad innebér det att en approximationsalgoritm A approximerar ett optimeringsproblem
inom faktorn ¢7 Vilken tidskomplexitet bor en approximationsalgoritm ha?

. (Uppgift for betyg C, betygskriterium: konstruera enkla heuristiker eller totalséknings-
algoritmer)

Formulera pseudokod for en exponentiell algoritm som l6ser satisfierbarhetsproblemet
CNF-SAT. Anta att det finns en metod Eval(¢, {z1, ..., z,}) som evaluerar CNF-formeln
¢ med dom booleska variabelviardena z1, ..., z, i linjar tid. Analysera tidskomplexiteten
for din algoritm.

(Svara pa ett separat papper.)



