Marcus Dicander, KTH CSC

KS i Programmeringsparadigm 2017, del 1: Funktionell Programmering
2017-09-18 08.15-10.00 med efterfoljande kamratrattning

Inga hjilpmedel ar tillatna. Skriv svaren direkt pa blanketten. Bonuspodng fran Haskelllabbarna
hosten 2017 kommer automatiskt att tillgodordknas pd denna KS. 12 poédng (utifrén max 20)
kravs for godkdnt. Sitt kvar dnda till klockan 09.00. D& ldmnar alla in samtidigt. Darefter tar
kamratrattning vid.

Innan KS:en borjar:

e Skriv namn och personnummer bara pa denna forsattssida.

e Vand inte blad forran KS:en har borjat!

Nar KS:en borjar kl 08.15:

e Riv av detta blad och lagg det framfor dig tillsammans med en ID-handling.
e Skriv inte namn pa 6vriga blad. Varje sida &r markt med ett anonymiseringsnummer.

e Forsattssidan kommer att samlas in separat.

Nar du ar klar:

e Sitt kvar dnda till klockan 09.00. D& lamnar alla in samtidigt. Dérefter tar kamratréttning

vid.

e Deltagande i rattningen &ar obligatoriskt, och ett krav for att dina poéng fran KS:en ska
réaknas.

Personnummer: ......... ..
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L (5p)
Skriv en rekursiv funktion som som tar en lista L med strdngar och returnerar en ny
lista med alla stréangar i L som (1) har udda langd och (2) innehaller bokstaven ’a’. Din

funktion far inte anvinda filter eller listomfattning. Kom ih&g typsignaturen. Du far
anvanda hjalpfunktioner. (5 p)



2. (6 p)

(a) T Haskell finns en funktion som heter take. Skriv dess typsignatur och beskriv hur
currying anvéands av Haskell i funktionen. (3 p)

(b) Forklara med ett exempel vad partiell funktionsapplikation (partial function applica-
tion) &r i Haskell. (3 p)

3. (4p)
Ett Ramanujantal dr ett tal som kan uttryckas som summan av tva heltal i kubik pa tva
olika sitt. Till exempel 1729 = 13 + 123 = 93 4+ 103. Formellt ska det finnas 4 positiva
heltal a, b, ¢, d som dr storre dn 0 som uppfyller att a® 4+ b3 = ¢3 + d° dir a < b,c < d,a #
c,a # d,b # ¢ och b # d. Skriv en funktion som tar in ett tal n och avgér om det ar
ett Ramanujantal. Listomfattning ska vara en central del av din 16sning. Du far anvinda
hjélpfunktioner. (4 p)



4. (5p)
Implementera en Haskell-funktion som heter powerset. Den tar in en lista L med ele-
ment. Funktionen ska returnera en lista med alla delméngder av L, inklusive tomma listan
och hela listan. Till exempel kan anropet powerset [1,2,3] returnera [[], [1], [2],
(31, (1, 21, [1, 31, [2, 31, [1, 2, 3]]. Ordningen du returnernar delméngderna i
ar inte viktig, men det ar viktigt att alla delméngder finns med exakt en gang. Kom ihag
typsignaturen. Du far anviinda hjélpfunktioner. Det ger inget avdrag att gora en version
som bara fungerar for listor som gar att sortera, sa lange du anger det i typsignaturen. Det

ger heller inget avdrag att skriva en funktion som bara fungerar pa listor dér alla element
ar olika. (5 p)



Du som skriver KSen ska inte fylla i ndgot pa denna sida.

Rattningsprotokoll

Réttningsinstruktioner:
e Losning och rattningsmall pa uppgifterna kommer visas pa OH.

e Ni far diskutera réattningen med varandra, men du som blivit tilldelad den héar KS:en &r
den som ska sétta ditt namn och skriva pa nedan.

e Om du tycker att podngbedémningen pa nagon uppgift ar oklar kan du sétta ett fragetecken
bredvid podngen for den uppgiften (men du ska #&nda ge en prelimindr poédng efter basta
formaga).

Uppgift 1:
(upp till 5p)

Uppgift 2a:
(upp till 3p)

Uppgift 2b:
(upp till 3p)

Uppgift 3:
(upp till 4p)

Uppgift 4:
(upp till 5p)

Summa:

Jag har podngsatt provet efter min bésta formaga.

Rattarens underskrift: .. ... o

Réttarens namn (IASHgt): . ...

Lararens signatur: . ... ...



