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E-delen

1. KMP PAPPAPARTY

!

nextij=010 210 4311

2. Parent-pekare

mor | bor -|_bar | far -

Utskriftfunktionen fungerar sa har:
1. Om noden inte ar None
a. gor vi forst ett rekursivt anrop med den nod som parent pekar pa
b. och sen skriver vi ut nodens ord

Vi anropar med férsta noden, gor ett rekursivt anrop, men sparar forst pa stacken.
Samma sak for nasta osv... | fjarde rekursiva anropet ar parent None, rekursionen
avbryts. Sen poppas féregaende anrop fran stacken, print-satsen utfors, osv.

basfall None >

:rek anrop 4 word = “far” b: print(*“far”)

a: rek anrop 3 word = “bar” b: print(*bar")
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a: rek anrop 2 word = “bor" b: print(“bor") >

a: rek anrop 1 word = “mor" b: print(“mor")




3. Kryptering
One-time pad: viktigt med saker nyckel6verforing. Bagge parter maste ha nyckeln
(samma nyckel anvands vid kryptering och dekryptering).
RSA: inte viktigt med saker nyckeldverforing. Den som krypterar meddelandet kan
anvanda offentliga (publika) nyckeln, den som dekrypterar har sin egen privata

nyckel, som inte behdver foras over till nagon annan.

4. Hasha pappor
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5. Komplexitet

1. Vilken Ordo-klass?

a. O(nlogn)
b. O(n?
c. O(n)

d. O(n?
e. O(logn)
f.  O(k"n)

2. Rangordning: O(logn), O(n), O(nlogn), O(n?), O(k"n)
.dvs E C A B/D F



6. Syntax for faderskapstest

a) THO1 06,07

b) D5S818 vVWA CSF1PO THO1
c) CSF1PO 19,21 19,19 10,21
d) VWA 15,16 CSF1PO 14,14 THO01 7,9

C-delen

7. Komprimering

Godkanns inte, <Barn> och <Pappa> saknas/<Antal> start ej 0:a

Manga olika jamforelser mdjliga.

Godkanns

Godkanns inte, for manga <Locus>/<Mamma> etc saknas

Godkanns inte, <Locus> istallet for <Barn>

egenskap

Huffmankodning

Lempel-Ziv

antal koder

Det finns m = 100 000 tecken (ca
2'7). Varje tecken far en egen
binér kod (totalt m koder) pa 17
bitar per tecken i medel. Om vissa
tecken &r vanligare far dessa
kortare koder med
Huffmankodning.

Tabellen kommer att innehélla
inte bara de enskilda tecknen utan
ocksa vanliga
teckenkombinationer, alltsa far
tabellen storleken m+x

Om vissa foljder av tecken
forekommer flera gdnger hamnar
dessa i tabellen och far egna
koder. Tabellen blir mycket stor.
(Viérsta fallet: Anta att vi blandar
alfabeten, och att varje namn ar k
tecken langt. Totala antalet
permutationer ar m!/(m-k)!)
Forslag: Begréinsa langden pé de
teckenfoljder som kan ldggas in
(maxlangd for ett namn).

tidskomplexitet =

tiden for att
1. skapa koderna
2. komprimeringen: sl& upp
koden for varje tecken

m = antal tecken i skriftspraken
n = antal tecken 1 namnlistan

1.Skapa koderna:
- sorting (O(mlogm)
- grenar O(mlogm)
2.Komprimeringen:
- hashtabell O(m)
- koda O(n)
Totalt:
O(mlogm) + O(n)

Vi gar bara igenom texten en gang
(O(n)) och komprimerar samtidigt
som vi skapar tabellen. For varje
tecken 1 namnen maste vi sla upp i
tabellen, och ev. ldgga in en ny
kod.

Bist att i forvig skapa hashabell
av storlek m+x.




8. Heap eller binart soktrad

1.

a. Se ovan till vanster. Hepvillkoret maste vara uppfyllt, dvs foraldern stérre an

Losning

barnen (eller tvartom fér min-heap), fér varje nod.
b. Se ovan till héger. Mindre sorteras till vanster, storre till hoger, galler for varje
nod.
c. Struktur och ordning, t ex nagot av féljande:
i.  En heap maste vara komplett, det maste inte ett binartad
ii. | enheap maste heapvillkoret vara uppfyllt for varje nod, binartradet
har mindre varden till vanster och storre till hoger.
ii. En heap lagras i en array, ett binartrad har noder med left- och
right-pekare
iv.  Aven praktiska experiment duger som svar, t ex “prova att stoppa in
ett nytt element”, “skriv ut tradet”
d. Snabb sdkning.
e. Sortering (heapsort) eller prioritetskd eller bastaférstsokning.



A-delen

9. Lukes pappas problem
a) Algoritm
Indata: Darth:s startpunkt pg,,
Rebellernas gomstalle p,
Matrisen connected som anger vilka punkter som ar férbundna med maskhal.
Utdata: Utskrift av en lista med punkter pg,.....pq, SOM ger kKortaste vagen

Skpa en datastruktur used for anvanda punkter (se b)
Skapa en ko
Lagg in en nod p,,,med forélder None i kon
Markera p,,, som True i used
Plocka ut en punkt p ur kon (med dequeue)
Ga igenom varje matriselement pa p:s rad i matrisen connected:
a. Om p, inte redan ar anvand och om connected[p,p] ar True:
i.  Laggin en nod p, med p som foralder kon
ii.  Lagg till p, till datastrukturen med anvanda punkter
ii.  Avbrytom p,=p, , skriv ut Idsningen (enligt E-uppgift 2)
7. Upprepa fran punkt 4 sa lange kon inte ar tom
8. Om kon blev tom, beratta for Darth att ingen vag finns (om du vagar)

o0k wN =

b) Datastrukturer
A. Boolesk lista used med n platser, anvand[i] satts till True i 5.a.ii
B. K6 med noder
C. Noder med en punkt och en pappapekare
D. (och den givna matrisen connected)

c) Demonstrera hur algoritmen fungerar

d) Tidskomplexitet
Problemtradet blir aldrig storre an de n punkterna
For varje punkt gar vi igenom n-1 matriselement
Att kontrollera dumbarn beror pa vald datastruktur, men max n
Totalt n*(n-1 + n) dvs O(n?)



