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Formella sprak och syntaxanalys

1
(a)
(b)

(14p)
Binért kodade smileys beskrivs t.ex. av det reguljéra uttrycket (01/101]011)+ och &r
saledes ett reguljart sprak.

En méjlig strang ar: 01101
Denna har foljande tva syntaxtrad enligt grammatiken.

<Smiley> <Smiley>
<Sym> <Rest> <Sym> <Rest>
N
"o1" <Sym> <Rest> "o11" <Sym> <Rest>
"101" " "o1" "

Vannen blandar ihop koncepten “sprak” och “grammatik” som &r tva olika saker. Ett
sprak kan ha flera olika grammatiker. Aven om en specifik grammatik &r tvetydig kan
det fortfarande finnas andra grammatiker {6r spraket som inte dr tvetydiga. Det faktum
att spraket ar reguljart implicerar att det finns ndgon grammatik for spraket som kan
parsas med rekursiv medakning.

Modjlig 16sning 1:

Lat L, vara spraket med balanserade smileys och Ly vara spraket med alla stringar
over vénster- och hoger-parenteser. Lo &r reguljirt, eftersom det kan beskrivas av det
reguljira uttrycket “[()1*” (dvs, 0 eller flera forekomster av vianster- och hogerparente-
ser). S& om Ly dr reguljért (vilket vi forsoker bevisa att det inte &r) s& ar ocksa Ly N Ly
reguljart. Men L; N Loy dr spraket med alla (icke-tomma) balanserade parentesuttryck,
och vi vet att detta inte &r reguljért. Alltsa &r inte heller Ly reguljirt.

Vanliga fel langs detta spar inkluderade olika kombinationer av féljande:

i. Definiera Lo som alla strangar som bestar av bara kolon, och pasta att Ly — Ly ar
balanserade parentesuttryck. Detta ar fel.

ii. Lat L, vara balanserade parentesuttryck och definiera nagot sprak Lo sddant att
balanserade smileys ar L; U Lo, pastd att unionen av ett reguljart och ett icke-
reguljart sprak ar icke-reguljéart. Detta &ar jattefel.

Modjlig 16sning 2:

Antag for motsigelse att balanserade smileys ar reguljart. D4 finns en DFA for spraket.
Tag denna DFA, och for varje 6vergang med ett “.”, &ndra denna Gvergdng sa att den
gar till fail-tillstandet istéllet till vart den nu kan ha gatt. Denna nya modifierade DFA
kommer nu vara en DFA for balanserade parentesuttryck, men vi vet att en sddan DFA
inte existerar, sa vi for den 6nskade motségelsen och vart ursprungliga antagande att
balanserade smileys &r ett reguljart sprak maste ha varit felaktig.

Vanliga fel lings detta spar inkluderade:
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i. G& at andra héallet: borja med en hypotetisk DFA for balanserade parentesuttryck
och forklara hur den kan modifieras till en DFA for balanserade smileys. Detta &r
vasentligen samma logiska groda som fel 2 for 16sning 1.

(e) Mojlig 16sning:

<Smiley> ::= ":" <SmileyOrEmpty> | " (" <SmileyOrEmpty> ")" <SmileyOrEmpty>
<SmileyOrEmpty> ::= <Smiley> | ""

Denna 16sning tar hénsyn till villkoret att smileys ska vara icke-tomma. Inga avdrag
gjordes pa (d) och (e) for l6sningar som inte tog hinsyn till detta.

2 (6p)

(a) I detta losningsforslag beskriver vi stacken som en string, dir forsta tecknet i stringen
ar nedersta tecknet i stacken, och sista tecknet i stréngen ar 6versta tecknet i stacken.
Start: tillstand a

1. L&s 0, pusha z, ga till b. Stacken: z

Léas 0, pusha z, ga till c. Stacken: zz

Léas 1, poppa z, pusha c, ga till e. Stacken: zc

Léas 1, poppa c, ga till d. Stacken: z

Léas 0, pusha z, ga till a. Stacken: zz

Léas 1, poppa z, pusha a, ga till e. Stacken: za

7. Lids 1, poppa a, ga till b. Stacken: z

B el i S

Automaten slutar i b som inte &r ett accepterande tillstand, s& accepterar ej stréngen.

(b) Ingen av de tva strdngarna accepteras av automaten.




