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KTH Matematik

TENTAMEN, DEL 1
SF1524
GRUNDLAGGANDE NUMERISKA METODER OCH PROGRAMMERING
Fredag 16 mars 2018 kl 8.00-11.00

Program och ArsKurs: . ... ...

Max antal poéng &r 20. Gransen for godként/betyg E &r 12 podng. Endast ett korrekt
svar per uppgift. Om denna del av tentamen (del 1) blir godkénd s& réittas dven del 2,
vilket ger mojlighet till hogre betyg.

Inga hjdlpmedel ar tillatna (ej heller minirdknare).
Skriv svaren pa dessa papper. Skriv namn och personnummer pa varje sida.

1. Givet ekvationen cos(2mx) — e = 0.

a) En iteration med Newtons metod och startgissning xo = 1 ger z; lika med:
[]0 [ ]e/4 []-1/2 []1/4
[]1/2 x]1/e []—2/e []-1/4

b) Till vilken rot och pa vilket sdtt konvergerar Newtons metod med startgissning
Ty = 17

[ ]linjér konvergens till x =1

[ | kvadratisk konvergens till z = 1
[ ] linjér konvergens till x =0
kvadratisk konvergens till z = 0
[ ]linjér konvergens till x = —1

[ | kvadratisk konvergens till = —1
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(2 p) 2. Integralen

12 2 4
/L(x)dx
0

20 +1

approximeras med trapetsregeln. Vad blir det approximativa véirdet om steglangden
h =0.57

[]1 [x] 2 []3 []4 []6 7 []8

(2 p) 3. Lat p(x) vara det andragradspolynom som interpolerar punkterna i tabellen nedan,
dvs p(z;) = y;. Vad blir p(1)?

[0 []-1 []-1/4 x] —1/3 []-1/2 []-1/5

4. Modellen y(x) = ax + Sx? ska anpassas till punkterna i tabellen nedan i minsta
kvadratmening.

z | -1 0 1
y| 0] —-05]|4

Det leder till det 6verbestamda ekvationssystemet Ac =~ y déar kolumnvektorn c ska

bestammas.
(1p) a) Vilket ekvationssystem maste man losa for att bestdmma minsta kvadratapprox-
imationen?
[JATAc=y []iAATc=ATy [JATAc =3y
[JATAc = Ay [JAATc= ATy ATAc= Ay
(2 p) b) Vad blir a och 7
[ Ja=5/20ch f=5/2 x| a=2o0ch 8 =2
[ Ja=1/20ch g =1/2 [Ja=0o0ch =1
[ Ja=1loch f=3/4 [ Ja=4o0ch f=4
[ Ja=1loch =0 [ Jlae=40ch =2
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5. Vilka utsagor &r rétt och vilka ar fel?

(Podngséttning: 1-4 korrekta svar = 0 p, 5-6 korrekta svar = 2 p.)

a) Intervallhalvering &r en effektiv metod for att 16sa integraler.

[ ] rétt fel

b) Noggrannhetsordningen for trapetsregeln ar tva.

ratt [ ] fel

c¢) Fixpunktiterationer konvergerar alltid om startgissningen &r tillrackligt bra.

[ ] ratt fel

d) Vi anvinder Framéat Euler for att losa begynnelsevirdesproblemet y/(t) = —y(t)
i intervallet ¢ € [0, 5] med startvirdet y(0) = —1. Ju kortare stegliangd vi tar, desto
storre blir tidsatgangen.

réitt [ fel

e) Implicita metoder lampar sig for styva problem.

ratt [ ] fel

f) Oscillationer som uppstar vid interpolation med polynom av hogt gradtal kallas
for Richardsons fenomen.

[ ] réitt fel

. En numerisk kvadraturmetod har anvénts for att berdkna en integral. Tabellen

nedan visar felet e;, vid steglangd h

h 1
4
en 1 1.6-10711107216.23-107*|3.89-107°

1 1
8

DO [

Vilken noggrannhetsordning har metoden?

v D2 O3 x4 [O5  [J6

3(4)



NAMN: PERSONNUMMER:

(2 p) 7. En iterativ metod har anvants till att 16sa den ickelinjara ekvationen
f(z) = 0. Tabellen nedan visar felet e, vid iteration k
k|1 |2 E

ex | 1.41-1071|7.05-1072 | 3.52- 10

Vilken konvergensordning har metoden?
x] 1 (]2 13 14 []5 []6

(2 p) 8. Differentialekvationen
y' =y =, y(1) =3 y(1)=0

ska skrivas om som ett system av forsta ordningen. Vilket av nedanstaende system
ar en korrekt omskrivning av differentialekvationen?

{ uy = us, u(l) =3
) =4 t 1)=0
U wug + e, uy(

Uy = Ug, ul(
L] { uy = dujuh +et, us(

ull = Uy, U1(
L] { uh = dujul + €', us(
B uy = ug, uy (1

uy = dujus + e, uh(l

(2 p) 9. Funktionen nedan &r given.

function y = foo(x, a)
for k=-1:0
b=x-k;
while (x > -2) && (x < 2)
x=x+ta+1;
end
end
y =b + x;
end

Resultatet av anropet foo(-1, 10) blir
[]-11 []-2 (13 []10
[]-1 10 []6 ] 20



