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Du far lamna salen tidigast 1 timme efter tentamensstart.

Du fir, som hjilpmedel, anvinda riknedosa, kursens lirobok (utan andra anteckningar dn
understrykningar och korta kommentarer) samt Betatabell eller liknande. Ovningshiften, lab-
PM, anteckningar etc dr inte tilldtna.

ALTERNATIVT lirobok fir ett eget formelblad anvindas, A4, ej ldsta exempel.

OBS! Inga losblad fir anvindas. Alla svar ska goras i tentamenshiiftet.
Rékna forst pd kladdpapper och for sedan in svaret samt sd mycket av resonemanget att man vid
rittning kan folja Dina tankegingar.

Svar utan motivering ger poingavdrag. (Giller ej flervals- och kryssfrigor).

Vid behov kan Du skriva pd baksidan.

OBS! Skriv ditt personnummer pa varje blad.

Losningar laggs ut pa kursens hemsida 15.00



Uppgift: 1(2)

Kéllan i vidstaende figur bestdr av vanliga
torrbatterier. Man gor ndgra matningar pa
kretsen och far foljande resultat.

Nar S star i franldge ar U=9.6 VochI=12 A
Nar Sstar i tilldage ar U=9,2Voch =23 A
a) Berdkna R1 och R».

Kalla Last

b) Berdkna E och Rg.

Uppgift: 2(2)

Kretsen matas med vixespanning 230V, 50Hz.
R=163Q,L=052H, C=14 pF.

a) Berdkna Ic.

Fragedel



b) Berédkna IL.

c) Berdkna I.

d) Berdkna effektfaktorn.

Uppgift: 3(2)

En elmotorcykel deltar i det 60,73 km langa “Isle of Man Tourist Trophy (TT) Zero
race”. Batteriet har foljande data:

tomgangsspanning: 99V, energi 11,88 kWh, vikt 106 kg.

Under loppet dr motorcykelns medelhastighet 137 km/h. Loppet ér ett varv.

I det f6ljande antas att batteriet hela tiden, under hela loppet, belastas med effekten
22,6 kW och vid denna belastning sjunker spanningen till 94,2V. Denna effekt och

spanning erhalls vid medelhastighet.

Fragedel



a) Hur stor energiméngd tas fran batteriet under loppet.

b) Berdkna strommen fran batteriet.

c) Berakna batteriets inre resistans.

d) Hur mycket energi finns kvar i batteriet efter loppet om batteriet var fulladdat
vid start?

Fragedel



Uppgift: 4(2)
En likstromsmotor av typ 4 enligt nedanstdende tabell ska anvdndas som drivmotor
for en kolvpump. Motorn ska matas av en kélla med variabel spanning.
Data for en permanentmagnetiserad likstromsmotor.
Alla uppgifter giller vid mérkspdanningen 170 V.
Typ Vid mirklast I tomging
Uteff Strom  Varvtal Varvtal

4 0,75kW 5,5 A 2000 varv/minut 2493 varv/minut
Du ska berdkna motorns varvtal [varv/minut] ndr den
matas med 110 V M L L

[Nm) Likstrémsmotor

a) i tomgang. M {n} = Kolvpump
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b) ndr den arbetar med mérkstrom.

c) ndr den belastas med en last vars moment, oberoende av varvtalet, &r 1,6 Nm.

Fragedel



d) nédr den belastas med en kolvpump vars moment ar
Mg = 0,5+ 2:103-n Nm, dir n &r varvtalet i varv/minut.

Uppgift: 5(2)
For att méta temperatur anvands en termistor i en spanningsdelare. Spanningen dver
termistorn dr kopplad till en av MET-kontrollerns A /D-omvandlarkanal enligt

tiguren dar R1=15 kQ. Termistorns temperaturberoende ges av nedanstdende tabell:

+5V
5

9 | Rth

Veer Ve °Cl | ke

10 | 446

R1 D 0 |281
MCU 10 |182

PF.0 25 |10

40 | 6,406
Rih D 50 | 5,758
70 | 2,954
l 100 | 1,229

a) Berdkna spanningen 6ver termistorn Ryn om temperaturen &r 25°C.

Fragedel
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b) Om spanningen A/D-omvandlas med en 10-bitars A/D omvandlare. Vilket tal

blir resultatet av A/D omvandlingen om temperaturen dr 25°C.

c) Vid exekvering av nedanstdende programsekvens far variablen x vardet 320.

Berdkna strommen genom motstandet Ri.

d) Vid exekvering av nedanstdende programsekvens far variablen x vardet 320.

Berdkna temperaturen.

int main(void)

{

int x;
X=GET_AD(0);
ks

Fragedel



Uppgift: 6(2)

En aterfjadrande tryckknapp, Till/frdn, skall anvdndas for att starta stoppa en motor.
Nar tryckknappen trycks in skall en motor startas om den stdr still och stoppas om
den roterar. Nar tryckknappen sldpps och fjadrar tillbaka skall motordriften ej
paverkas av detta. Utsignalen, Motor, till motordrivsystemet skall sdttas till ett da
motorn skall rotera och noll d& motorn skall sta still.

a) Rita ett tillstandsdiagram for ovanstdende funktion.

b) Modifiera tillstdindsdiagrammet sa att den kompletteras med en
nddstoppsfunktion. En aterfjadrande rod tryckknapp.

Fragedel



c) Lagg till en aterstdllningsfunktionalitet som gor att det gar att starta igen efter
nodstoppet.

Uppgift: 7(2)

I en mikrofonforstdrkare kan man stélla in 6nskad forstarkning med en linjar
vridpotentiometer, Rc.

O \
+ O
= +
1A
> Rg = 0-100 kohm
Mikrofon K> Uin B Uut

Us R =1 kohm

A

+

O
W

O

a) Potentiometern stills i sitt mittldge. Berdkna forstarkningen i detta ldge.
(Operationsforstarkaren antas vara ideal.)

Fragedel



b) Potentiometern vrids till ett andlige for att ge maximal forstirkning. Ar det
lage A eller B?

c) Forstarkningen dr instdlld pd max och Carola vralar i mikrofonen sa att den
alstrar en spanning med momentanvardet 60 mV.
Berdkna vdrdet av Uy vid denna inspanning om operationsforstdarkaren matas
med +5 V och i 6vrigt &r ideal.

d) Potentiometern vrids in s att forstarkningen blir 10 ggr.
Bestam spanningen Us uttryckt i Uut.

Fragedel



10
Uppgift: 8(1)

En FETtransistor av N-typ BUZ73 dr tankt att anvéanda for att styra en resistiv last,
denna last &r och forblir pa 3 Ohm. Matningsspadnningen till lasten Ve dr 24 V. Vgs
som styr transistorn dr antingen 0,2 V eller 3 V for 1ag respektive hog niva. Du skall
nu utreda om kombinationen &r rimlig med motivering. Foresld dven den viktigaste

forbattringen.

ne

Fragedel
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SIPMOS ® Power Transistor

« M channel
« Enhancement mode
« Avalanche-rated

Pin 1 Pin 2 Pin 3

G D 5
Type Vos In Rosion) Package Ordering Code
BUZ 73 200V 74 040 TO-220 AB CBT078-81317-A2
Maximum Ratings
Parameter Symbol Values Unit
Continuous drain current I A
Tc=28°C 7
Pulsed drain current Ibpuls
To=25°C 28
Avalanche current limited by Tjp,ay lag 7
Avalanche energy,periodic limited by Timay Eur 6.5 m.J
Avalanche energy, single pulse Eus
Ip=TA Vop =50V, Rgs =250
L=367mH, Tj=25°C 120
Gate source voltage Vs +20 W
Power dissipation Fiot W
To=25°C 40
Operating temperature T; 55 . +150 |°C
Storage temperature Tatg -55 .+ 150
Thermal resistance, chip case Rihuc =31 KW
Thermal resistance, chip to ambient Rihua 75

Fragedel




Typ. drain-source on-resistance

Rbs (on) = flp)
parameter: Vi5q
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Svarsdel 1

SVAR TILL TENTAMEN I ELEKTROTEKNIK Elektroteknik for MEDIA och CL,
MF1035 2/6-2018

Uppgift: 1(2)
a) Vi tillimpar Ohms lag pa lastsidan.

Nar S star i franlédge géller: R, = % =8Q

RR 9,2
Rli anz =53~ 1¢
Viser direkt att R, =R; =8 Q
b) Pa killsidan géller enligt Kirchhoffs spanningslag
med Si franldge E-1,2R¢ =9,6 och med Sitillige E-23R¢ =92
Harur far vi L,1-R¢ =0,4 QdvsR, =0,36 Q

och E=9,6+12-0,36=10V

Nar S stdr i tillage galler:

Uppgift: 2(2)

a) I, =aC-U =27-50-14-10"° - 230 =1A

b) I, = Q U riktfas ger: |, = : 230
R+ jol 163+ j27-50-0,52

c)l=1 +1,=0,707-j0,707 + j1=(0,707 - jO,293)A | = \/0,7072 +0,293* =0,76 A
d) Effekten till kretsen utvecklas i motstandet:

P=Ulcosp=R-1?=163-1°W

230-0,76-cos¢ =163 ger cosep =0,93

= (0,707 - jO,707)A 1, =1A

Uppgift: 3(2)

a) s=V-t ger 60,73km =137km/h-t ger t =0,4465h

W =P -t =22,6kW -0,4465h =10,1kWh

b) P=U-1=942V -1 =22,6kW ger I =240 A.

c) E-Ry1-U =0 ger 99V — R, -240A—-94,2V =0 ger R, =20mQ

d) Fran batteriet tas 10,1 kWh och dessutom blir det lite forluster i batteriet (dess inre
resistans). Dessa effektforluster blir P, =R, - 1? =0,02-240° =1152W som under
loppet ger energiforlusten W, = P, -t =115kW - 0,4465h = 0,51kWh

Total minskning blir 10,1 kWh+0,51 kWh= 10,6 kWh.

Svaren



Svarsdel

Kvar bor finnas: 11,88 kWh -10,6 kWh = 1,27 kWh (ca 10%, lite marginal ska man ha,
men inte for stor)

Uppgift: 4(2)

a) Med Kirchhoffs spanninglag fds spanningsekvationenU , =R, -1, + K,® - @
I[tomging M =0=1,=0=>U,=E=K,0-0=K,®-n

vid mérkspdanning: U, = K,®-n = 170V =K - 2493&_rV =
min

_ 170 ~O,068V'mm

K,® = ~
2493 varv

V -min
varv

vid spanning 110V i tomgéang :U , = K,®-n = 110V =0,068 n=

n~16102Y
min

b) Vid markdrift: U, =R, -1, +K,®-n =

170V = R, -55A + 0,068 2000 Y3V _, R, ~ 610
varv min
Nar motorn belastar med markstérmen 1, =55A: U, =R, -1, +K®-n =
110V = 61Q-55A + 0,068 1 = n ~ 11203V
varv min

¢c) Ph=M, @, och M =K, 01, =

M P P, :
KZ(I): N _ N _ N 60 _ 750V://ar?/0 z0,65 Nm
oo he2meny- e 50 2000 Y3 550
min
U, =R, I,+K®-noch M=K, 0-1= U, =R, M +K®-n =
2
110V = 610 —ONM L 0068 My = 21390 Y2V
Nm varv min
0,651
A
M
d) Uy =R,y 1, +K @0 och M=K, @15 Uy =R, -+ K@on =
2
-3 .
110V = 610 2220 M g 46a VMIN | <1200 Y2Y
Nm varv min
065" "

Svaren
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Uppgift: 5(2)

a) Ur tabell fas Ry, = 10 kQ
Strommen in pa A/D-omvandlaringangen &r forsumbar dd inimpedansen &r stor.
Dérfor blir termistorn och R: seriekopplade med strommen
| = 5v
15kQ2 +10kQ
och spanningen dver termistorn blir U, =10-0,2-V =2V

b) 10 bitar ger tal 0 till 2° —~1=1023 som motsvara 0 - 5V.

2V ger 2- % =409,2 som ger 409.

=0,2mA

c) x = 320 betyder att spanningen 6ver termistorn &r 5- % =1,564V

Spanningen 6ver R; blir 5-1,564 = 3,436V vilket ger strommen 3,436/15

mA=0,229mA.

d) Termistorns resistans blir: R,, = % =6,8277kQ.

Termistorns resistans dr 6,406 kQ vid 40 C och 10 kQ vid 25 C. Interpolering ger

temperaturen: 40 + (6,8277 — 6,406) M =40-1,760 = 38,24°
6,406 —-10

Uppgift: 6(2)

Svaren



Svarsdel

Uppgift: 7(2)

a) Imittlaget har Rg vardet 50 Kohm.
Ideal operationsforstarkare ger: U, U, =0=U, =U, samt R,, =cc=1_=0

Uut Uin UutzRG+R=1+R_G=1+50kQ

= = =
R +R R U, R R 1kQ

n

=51ggr

b) Den storsta forstarkningen erhalls dd man aterkopplar en liten del av
utspanningen till ingdngen, dvs da potentiometerns 16pare vrids till A.

c) Utspanningen blir:

R
U, =U,, {1+ R—GJ = 0,06(1+ %) = 6,06V - men en operationsforstarkare kan

inte skapa en utspanning som &r hogre dn dess matningsspanning och

Svaren



Svarsdel 5

kommer darfor att klippa utsignalen vid 5V, vilket medfor att det later hemskt
illa om Carola.

d) Forstarkningen 10 ggr ger det instillda vardet pd Ra:
10=1+ e —10-1-Re g~ gkohm
1k 1k

Spanningsdelning mellan R och Rg ger sa:

R k U,

Ug=Uys—=Yurg—— =71
R+R, k+9 10

Uppgift: 8(1)

Resistans antas ligga pa sin lagsta nivd, detta for att kunna rdkna ut en c:astrom
Ipca =24/(3+0,3) =73 A

Mha denna strom ldses ett motstandsvarde ut ur diagram.

=> Rpson = 00 Detta gar ej da resistansen okar till ett jamviktsvarde ddr strom och
Rpson vdger upp varandra. I det ldget kommer transistorn att hettas upp da
forhdllandevis stor del av matningsspanning hamnar 6ver den. Denna 16sning é&r ej
rimlig d& transistor med stor sannolikhet brinner upp.

Oka pa Vs till minst 3,5 V. Detta ger en sdkrare funktion dd 8 A => Rpson = 0,42 Q.

Svaren



	Elektroteknik för MEDIA och CL,  MF1035
	Svar till tentamen i  Elektroteknik Elektroteknik för MEDIA och CL,  MF1035   2/6-2018

