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Extralab for basterminen: Elektriska kretsar

| denna laboration far du trana att koppla upp kretsar baserat pa kretsscheman, géra matningar med
multimetern samt berdkna strémmar och spanningar i en krets. Kom ihag att du maste ldsa igenom
hela instruktionen och gora forberedelseuppgifterna innan du kommer till laborationen!

OBS till denna laboration ska ingen rapport skrivas. Examinationen sker genom att lararen
kontrollerar era resultat, se darfor till att fa godként av ldraren innan du lamnar lokalen. Labben
redovisas med protokollet pa sista sidan. Ni redovisar i grupp, men var och en maste fa sitt eget
protokoll paskrivet.

Multimetern

En multimeter kan anvdndas for att mata spanning, strom och resistans. Vissa multimetrar har
ytterligare funktioner. Vredet i mitten bestammer vilken typ av matning som ska goras och vilket
matomradet dr. Multimetern i figur 2 ar installd for att mata likspanningar. Den ar kopplad till ett
batteri med markspénningen 1,5 V utanfér bild och dr dessutom "felvand” sa att pluspolen pa
multimetern (V) ar kopplad till minuspolen pa batteriet. Darfor visas en negativ spanning pa -1,487 V
i displayen. Uttaget "COM” skall alltid anvdndas for ena kabeln. Var noga med att vélja ratt uttag for
den andra kabeln. Stora strémmar mats via ett separat uttag, det varierar mellan multimetrar vad
som ar en “stor strom”, for multimetern som beskrivs har gar gransen vid 600 mA.
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Figur 1. Multimeterns viktigaste funktioner
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Strommatning

Vid strommatning maste kretsen brytas sa att strommen passerar genom multimetern. Vredet maste
vara installt for strommatning, se figur 1 och 2.

Nar multimetern ar kopplad som amperemeter har den en liten inre resistans som dndras beroende
pa omrade. P4 A-omradet ar den <0,1 Q, pa mA-omradet dr den c:a 2 Q och pa pA-omradet ar den
c:a 100 Q. | labben &r det lampligt att undvika pA-omradet pa grund av att den relativt hoga
resistansen skulle paverka kretsen for mycket.

Varning: En amperemeter far aldrig kopplas parallellt med en spdnningskilla, da blir strommen
valdigt hog och eventuellt gar en sdkring sonder eller nagot blir varmt. Om strommaétning inte
fungerar har antagligen sakringen gatt sonder pa grund av att ni eller en tidigare labbgrupp har
kopplat fel. Fraga lararen om hur man byter sakring.

Figur 2. Multimetern kopplad i serie med ett batteri och motstdnd for strommditning.

Spanningsmatning

Vid spanningsmatning parallellkopplas multimetern med det som man vill mata spanningen over.
Kretsen ska inte brytas. Vredet maste vara instédllt for spanningsmétning, se figur 1 och 3. Nar
multimetern ar installd for att mata spanning har den en mycket hog inre resistans (>10 MQ). Detta
gor att mycket lite strém gar genom multimetern och paverkan pa méatningarna blir forsumbar.
Varning: Se till att anvanda ratt uttag vid spanningsmatning, om uttagen for strommatning anvands
(aven kortvarigt) sa kortsluts kretsen, och en sakring kan ga sonder eller nagot bli varmt.

Figur 3. Multimetern kopplad parallellt med ett motstdnd och ett batteri fér spdnningsmdtning.



Resistansmatning

Fysik Il

Extralab for basterminen: Elektriska kretsar

Multimetern kan mata resistans genom att koppla in motstandet direkt till multimetern, som har ett

inbyggt batteri. Koppla motstandet till multimeterns uttag markta med COM respektive Q. Resten av

kretsen ska inte vara kopplad till motstandet, se figur 1 och 4.

Figur 4. Mdtning av resistans

Fargkoder for motstandsvirden
Manga motstand ar markta med fargkodning. Fargkoden bestar av fyra eller fem ringar. De tva eller

tre forsta ger tva eller tre vardesiffror, nasta ger ett antal nollor och den sista vilken tolerans

(precision) motstandet har. Avstandet mellan ringarna for multiplikator och tolerans &r oftast lite

storre dn avstandet mellan Ovriga ringar, vilket visar vilket hall ringarna ska lasas ifran. Ringarna ar

kodade med farger enligt foljande:

Vardesiffra Multiplikator | Tolerans

Svart 0 1
Brun 1 10| 1%
Rod 2 100 | 2%
Orange 3 1000
Gul 4 10 000
Gron 5 100000 | 0,5%
BI3 6 1000000 | 0,25 %
Violett 7 10000000 | 0,1 %
Gra 8 100 000 000 | 0,05 %
Vit 9 1000 000 000

Gud [ 01[5%
Silver 0,01 | 10%
Saknas 20 %

Figur 5. Motstdndet pd bilden dr mdrkt bld-grG-rod-guld d.v.s. det har resistansen 68-100 = 6800 Q

och toleransen 5 %




Fysik Il
Extralab for basterminen: Elektriska kretsar

Uppgifter
Vilj tre olika motstand mellan 0,47 och 4,7 kQ och ett batteri slumpvis.
1. Las av motstandens varden via fargkoden. Lads av spanningsmarkningen pa batteriet.
Kontrollmat motstanden med multimetern. For in resultaten i tabell 1.
Koppla upp kretsen i figur 6.
Mat Uy, Uy, Uy, 1y, I, och 15, For in resultaten i tabell 2.
4. Berakna teoretiska varden pa Uy, Uy, Iy, |, och I5. Anvand de uppmatta vardena pa batteriets
spanning och motstandens resistanser. For in resultaten i tabell 2.

Figur 6. Schema fér kretsen.

Innan du lamnar labblokalen
Alla i gruppen ska fylla i sitt eget protokoll och fa det godkant av lararen

Tank pa att
Spara det godkanda protokollet tills du ser att labbkursen ar godkand pa ”Personliga menyn”.
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Protokoll

Tabell 1. Resistorer; mdrkning och uppmditta vdrden

Fargkod Resistans enligt fargkod Uppmatt resistans
R1 *
R, *
Rs *

Tabell 2. Mdtningar och berdkningar pa kretsen i Figur 6. Berdkningarna ska baseras pa de uppmdtta
vdrdena markerade med asterisk (*).

Beraknat varde Uppmatt varde (i krets)

Godkannande Laboration 3 (Sparas tills labbkursen ar rapporterad vid terminens slut)

Datum, studentens namn och personnummer (texta lasligt med permanent skrift)

Godkdnnande (lararens signatur)
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Forberedelseuppgifter
Givet kopplingen i figur 7:
1. Rita ett kretsschema.
2. Tareda pa resistansen for det 6vre motstandet via fargkoden brun-grén-svart-guld.
3. Berdkna resistansen pa det nedre motstandet.
4. Betrakta nu kretsschemat i figur 6. Rita tva nya kretsscheman som visar hur man kopplar in
multimetern for att mata |; respektive U,. Anvand schemasymbolerna for volt- och

amperemeter i dina scheman.

Figur 7. En krets med ett batteri, tvd motstand och tva multimetrar.



