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KONTROLLSKRIVNING I FYSIK
	Kursnummer:
	HF0022, Fysik för basår I  

	Moment:
	KS1 

	Program:
	Tekniskt basår TBASA

	Rättande lärare:
	Jonas Stenholm, Niclas Hjelm,               Svante Granqvist

	Examinator:
	Staffan Linnaeus

	Datum:
Tid:
	2018-10-01
10.15 – 12.00

	Hjälpmedel:
	Miniräknare, godkänd formelsamling, passare, gradskiva och linjal

	Omfattning och betygsgränser:
	Student som uppnår minst 7 poäng av 12 möjliga får tillgodoräkna sig uppgifter som svarar mot fyra poäng på ordinarie tentamen i Fysik för basår I.

	Övrig information:
	Till samtliga uppgifter krävs fullständiga lösningar. Lösningarna skall vara tydliga och lätta att följa.  Införda beteckningar skall definieras. Uppställda samband skall motiveras. Till uppgifter innehållande kraftsituationer (eller andra vektorsituationer) skall vektorfigurer ritas med linjal. Skriv helst med blyertspenna!


1)  Stina cyklar, längs en lång rak väg, från Långträsk till Måsträsk via Stenträsk, Frostträsk och Björnträsk. Vägskylten i Långträsk visar 7 km till Stenträsk, vägskylten i Stenträsk visar 13 km till Frostträsk, vägskylten i Frostträsk visar 14 km till Björnträsk och vägskylten i Björnträsk visar 8 km till Måsträsk. Stina cyklar hela sträckan på 3,7 timmar. 
      Bestäm Stinas medelhastighet när hon cyklar denna sträcka och ange inom vilka gränser den befinner sig, d.v.s. ange största och minsta möjliga medelhastighet som är förenlig med givna data. Antag att alla avståndsangivelser är korrekt avrundade till närmaste hela kilometer och att tiden är korrekt avrundad till två värdesiffror.
      Svaret ska anges med tre värdesiffror.			(2p)



2)  En av fysikens grundläggande lagar, Impulslagen, ser ut så här:  ,  där F är en kraft, t är ett tidsintervall, m är en massa och v1 och v2 är hastigheter. Gör en (SI-) enhetsanalys på båda led och visa att enheten är densamma i höger led som i vänster led.  (2p) 

3)  Ett föremål är först i vila och släpps sedan och tillåts falla fritt vid tiden t = 0 s. Hur lång                 sträcka faller det under intervallet mellan t = 2,50 s och t = 3,00 s?                                      Bortse från luftmotstånd.                   				(2p)


4)  En låda släpas längs ett horisontellt golv (se figur) med konstant hastighet och med en horisontell lina. Dragkraften i linan är 48 N och friktionstalet mellan låda och golv är 0,61. Bestäm lådans massa.				 	(2p)

lina
låda
v





5)  I en ring (R), med massan 6,2 kg, är två linor (A och B) fastsatta (se figur). Lina A sitter fast i taket och lina B i väggen. Bestäm spännkrafterna i linorna A och B. Lina B är horisontell.						(2p)
A
B
R
m = 6,2 kg
41°


6)  Två vikter med massorna m1 = 532 g respektive m2 = 834 g hänger över en lättrörlig trissa enligt figuren. Vikterna släpps från stillastående, hur stor blir vikternas acceleration a?	(2p)


[image: ]





LÖSNINGSFÖRSLAG


1)  Medelhastighet räknas ut som , d.v.s. totalt tillryggalagd sträcka genom motsvarande tidsintervall.

 
Största möjliga hastighet förenlig med givna data:


…… och minsta möjliga hastighet:





Svar:  Minsta möjliga hastighet är  och största möjliga hastighet är . 
Stinas medelhastighet är .


2)     

Enhet i vänster led:  

Enhet i höger led:    (båda termerna i höger led har samma enhet och därmed har hela högerledet denna enhet)

Svar:   Visat detta ovan.

3)  Om man kan försumma luftmotståndet när ett föremål faller så faller det med den konstanta accelerationen g = 9,82 m/s2 (i Sverige).

Sträcka som funktion av tid vid konstant acceleration:	       


Eftersom så gäller 

Sökt fallsträcka:    

Svar:   


4)  Kraftfigur (krafterna på lådan betraktas):

Fn
Fg
Fd
Ff

där Fn är normalkraften, Fg tyngdkraften, Fd dragkraften i linan och Ff är friktionskraften mellan lådan och golvet. Konstant hastighet betyder att det är jämvikt i både horisontell och vertikal led:

 

 

 


Svar:     8,0 kg.


5)  Kraftfigur (krafterna på ringen betraktas):
41°
FAx
FAy
FA
FB
Fg


Ringen är stilla, d.v.s. det är jämvikt i horisontell och vertikal led:



     eller     ,  där  (ringens tyngd)






Svar:       och  



6)  Kraftresultanterna som verkar på de två vikterna 
ger ekvationerna (det är samma spännkraft Fsp som verkar på de båda vikterna):

 [image: ]

Svar: Accelerationen blir 2,2 m/s2, uppåt för m1 (den mindre vikten) och nedåt för m2 (den större vikten).











	Rättningsmall:
Kraftfigur saknas				–1p/uppgift
Kraftvillkor saknas				–1p/uppgift
Kopplingsscheman med beteckningar saknas		–1p/uppgift
Felaktiga kraftvillkor				–2p/gång
Felaktiga energiresonemang			–2p/gång
Hänvisning till energilagar saknas			–1p/gång	
Saknade/felaktiga enheter		    		–1p/gång
Formler saknas				–1p/gång
Felaktigt antal gällande siffror			–1p/andra gången
Enkla trigonometriska fel				–1p/uppgift
10-potensfel					–1p/uppgift
Endast svar				alltid 0 poäng på hela uppgiften


Uppgift					poäng/avdrag

1.	Avrundar vmin uppåt				-0p

2.	Formellt fel (förutsätter likhet)			-1p

3.	------------

4.	Kraftfigur saknas/felaktig				-1p

5.	Kraftfigur saknas/felaktig				-1p

6.	Kraftfigur saknas/felaktig				-1p
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