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1. Enlada med massan 120 kg dras med konstant hastighet uppfor ett lutande plan med

lutningen 20°. Dragkraften F ér riktad lings med planet. Friktionskraften dr forsumbar.
a) Rita en figur som visar samtliga krafter som verkar pa ladan (och inga andra krafter).

Varje kraft ska ha ritt riktning, rimlig storlek och ett namn (en beteckning). (1p)
b) Hur stor dr dragkraften F? (1p)
F
20°

2. En bil med massan 1200 kg 6kar med accelerationen 2,2 m/s?. Végen ar horisontell.
Luftmotstand och ovrigt friktionsmotstand utgdr 25% av tyngden.
a) Rita en figur som visar samtliga krafter som verkar pa bilen (och inga andra krafter).
Varje kraft ska ha ritt riktning, rimlig storlek och ett namn (en beteckning).

(1p)
b) Hur stor dr den framatdrivande kraften pa bilen?

(1p)

3. En curlingsten med massan 26,0 kg glider l4ngs isen. I punkten A méts stenens hastighet
till 4,2 m/s och i punkten B méts hastigheten till 2,6 m/s. Avstandet mellan A och B 4r 9,00

m. Bestdm storleken av den friktionskraft som verkar pa curlingstenen. 2p)
4. En bil dndrar sin hastighet som 1 diagrammet till m/s, Vv
hoger. 8
a) Bestdm accelerationen da t = 4,0 sekunder. (1p) \
b) Hur ldngt har bilen kort efter 6,0 sekunder? (1p) 6
‘\
4 .
\
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5. Batteriet i figuren har en polspénning pa 16 V. Vad visar amperemetern? (2p)
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6) En 6,0 m lang, horisontell, jdmntjock balk vilar pa en bock, placerad 1,2 m fran balkens ena
dnde. Vid denna dnde stdr en vikt med massan 50 kg. Den andra édnden &r fast med ett rep. Se figur.

Balken viger 270 kg. Bestim spannkraften i repet. 2p)
1,2m rep
<
50,0 kg ‘ 270 kg

6,0



Losningar

1.  Krafterna pé lddan &r tyngdkraften Fy = mg, normalkraften Fy och dragkraften F. Eftersom
hastigheten ar konstant &r den resulterande kraften pa 1adan noll. Tyngdens komposant
vinkelrétt mot planet, Fy, och normalkraften frédn planet £y, ar lika stora men motriktade.

Krafterna langs med planet ar tyngdens komposant F, ldngs planet, och dragkraften F .
Dessa krafter ar lika stora och motriktade. Se figur.

F=F.,=mgsina+0,18mgcosa =
F=120-9,82-sin 20° = 403,0 N

Svar: 0,40 kN

Bilen ror sig at hoger 1 figuren.

Den framétdrivande kraften &r F. De bromsande krafterna ér 0,25-mg = 0,25-1200-9,82= 2946
N. Resulterande kraft ar (F'—2946) N.

Kraftlagen ger: F'—2946 = m-a

F=(2946 + 1200-2,2) N = 5586 N

Svar: 5.6 kN

3.  Friktionsarbetet &r lika stort som minskningen i rorelseenergi.
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Svar: 16 N.

b) Arean under grafen motsvarar strickan (tva trianglar och en kvadrat):

o 2-4+(6—2)-(8—4)
2 2

Svar: a) +1.0 m/s’ b) 28 m.

+(6-2)-4=28m

R =R +R, = R =22+36~=58Q

Ersdttningsresistansen for 58 Q // 95 Q ges av
1 1 1 1 R +R,

—_— g4 — _—=

R, R, R, R, RR,

p

Amperemetern visar

U=RI :>I:U 16
R

1

Q
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U

Svar: 0.44 A.

36,01
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a) Konstant acceleration frén 2,0 till 6,0 sekunder: a = %

Ersittningsresistansen R, for de seriekopplade motstidnden:

~0,4443 ~ 0,44 A

P

8,0-4,0
a=———
6,0 -2,0

_ 58-95
+95

58

~+1,0m/s’

~ 36,01 Q



8) Kraftsituationen framgér av figuren (ej skalenlig) nedan.

12m rep
<« >F

\ Fsp
50,0 kg ‘ 270 kg
Y

6,0

Fg,balk

g,vikt

Vi later punkten dér balken vilar mot bocken vara momentpunkt och kallar denna P. Kraften
fran bocken pa balken far dd havarm = 0.
Momentjamvikt ger:

Fg,balk 2 :Fsp Ly + F,

g,vikt'£3
My &4, =F§p'£2+mvikt'g'£3
My &Ly —my, gLy :Fsp L,
Mgy & £y =My - &~ L -F
l, ¥
270-9,818-1,8-50-9,818-1,2
=F
4.8 ¥
F, ~871 N =0,87kN

Svar: 0,87 kN



