lysande roda, grona och bla prickar. Antag att ljuset fran dessa prickar svarar mot
de fargkoordinater som visas i Fig. 12.11. Da galler att endast farger som ligger
inom den triangel som spanns upp av RGB-prickarnas fargkoordinater kan aterges
pa skarmen. For att fa en stor dynamik i fargatergivningen, t.ex. att kunna aterge
méttade farger, ar det darfor viktigt att RGB-prickarnas fargkoordinater ligger
utspridda s mycket som majligt innanfor hastskokurvan.
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Fig. 12.11. RGB-punkterna representerar fargkoordinater for de tre typerna av
fargpunkter i en tankt datorskarm. Datorskarmen kommer da att kunna aterge
farger som ligger innanfor den streckade triangeln.

12.6. Fargrymder: sRGB och AdobeRGB

| digitalkameror kan man ofta valja om jpeg-bilder ska sparas som sRGB eller
AdobeRGB. Det som paverkas av denna instéllning &ar vilka pixelvarden som
kommer att representera olika fargtoner och méttnadsgrader. Det har skrivits
mycket, inte minst pa internet, om olika fargrymder och deras for- och nackdelar
(det finns fler rymder dan SRGB och AdobeRGB). | detta kompendium ska vi bara
helt ytligt beréra &mnet for att forklara vad detta med fargrymder handlar om.

Lat oss ta ett enkelt exempel. Antag att vi fotograferar med en digitalkamera, och
sedan betraktar bildfilerna pa en datorskarm. Som visas i Fig. 12.11 beror skarmens
“spiannvidd” vad giller att dterge olika firger (det brukar kallas ”gamut”) pa var i
CIE-diagrammet skdrmens R-, G- och B-punkter ligger. Laget for dessa tre
primérfarger (“primeries” pa engelska) dr naturligtvis lite olika for olika skdrmar. I
Fig. 12.11 ligger t.ex. rod priméarfarg ungefar vid x = 0.64, y = 0.28. Priméarfargerna
spelar en stor roll for fargrymderna, och vi ska borja med att titta pa SRGB.



Tanken med sRGB &r att man ska fa samma fargatergivning av bilder pa olika
bildskarmar, och att man ska utnyttja “typiska” bildskdrmars kapacitet pa ett bra
satt. Darfor definierade man R-, G- och B-priméarfargerna baserade pa typiska
skarmprestanda (CRT-skarmar, dvs. elektronstraleror) vid 1990-talets mitt*. Man
fick da foljande koordinater (x,y) for primarfargerna:

R = (0.64,0.33)
G = (0.30,0.60)
B = (0.15,0.06).

Dessa punkter finns inlagda i diagrammet i Fig. 12.12. Dér finns ocksa markerat en
triangel som visar den gamut (fargspannvidd) som erhalls, samt vitpunkten W med
koordinaterna (0.31,0.33)".
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Fig. 12.12. RGB-punkterna representerar fargkoordinater for de tre
primarfargerna i fargrymden sRGB, och vitpunkten ar markerad med W.
Datorskarmens gamut (fargspannvidd) representeras av den streckade roda
triangeln.

SRGB &r den utan jamforelse vanligaste fargrymden. Sa gott som alla bildskarmar
anvander den, och det ar den fargrymd som anvénds pa internet och i de flesta andra
sammanhang (sRGB star for “standard RGB”). Som synes i Fig. 12.12 &r
fargatergivningen nagot begransad, sérskilt inom det blagréna omradet. Men detta
aterspeglar, som sagt, typiska verkliga skarmprestanda. En jpeg-bild kan aterge

* Det stimmer fortfarande ratt bra for de flesta skarmar.

¥ Denna vitpunkt har beteckningen D65 och motsvarar fargen pa dagsljus med en korrelerad fargtemperatur av
6500 K (en blandning av direkt solljus och blatt himmelsljus).



28 x 28 x 28 = 1.68 x 107 olika farger (se kap. 14.7), och med sSRGB kommer
alla dessa farger att ligga inom rdda streckade triangeln i Fig. 12.12. Man kommer
da att optimalt utnyttja en skarm med typiska” verkliga prestanda*. Detta innebér
att om skarmen skulle ha battre gamut &n den som ges av SRGB, sa utnyttjas inte
skarmens mojligheter till fargatergivning fullt ut. Men, kanske nagon undrar, om
nu skarmen har en stérre gamut an vad som &r typiskt, varfor da inte lata t.ex. en
rent gron pixel hamna fargmassigt hdgre upp an i Fig. 12.12 om motivet verkligen
var klargrént? Jo, darfor att da kommer bildens farger att aterges olika pa olika
datorskarmar, och det géller inte bara méattade farger utan alla fargtoner. Det &r just
det problemet man vill undvika.

AdobeRGB utvecklades av Adobe Systems i slutet av 1990-talet. Likheterna med
SRGB ér stora. En jpeg-bild med AdobeRGB innehaller, precis som sRGB, 8 bitar
i varje fargkanal. Bade sRGB och AdobeRGB kan darfor aterge lika manga farger,
namligen 28 x 28 x 28 = 1.68 x 107. En jamforelse mellan fargrymderna for
SRGB och AdobeRGB visas i Fig. 12.13. Skillnaden ar att den grona primarfargen
i AdobeRGB ligger lite hogre upp (markerad '), vilket ger en storre gamut.

10
y
520
0.8 yaa \\ _
6'n
L \eso
06 o
NN
lsoo I :/ 6 NN
7 N \oso
\ |/ N
04 \ ,' / W X\ 600
N7l B
\ ,' / -7 R 700
0.2 L - -
I _-
480 Bl/ 7 ‘/
& L~
400 /
0 0.2 0.4 0.6 08 , 10

Fig. 12.13. Jamférelse mellan sRGB (rédmarkerad) och AdobeRGB
(gronmarkerad). Det ar endast gron primarfarg som skiljer sig at. Den ligger for
AdobeRGB pa x =0.21 och y = 0.71 (for SRGB galler x = 0.30 och y = 0.60).

Att AdobeRGB har en storre gamut &n SRGB ar en potentiell fordel. Det medfor att
man skulle kunna aterge hogre fargmattnad i grona fargtoner. Men det kravs en

* Eftersom olika skarmar har lite olika egenskaper ska man for basta resultat géra en kalibrering med
utrustning som mater ljuset fran skarmen. Da kan man skapa en sa kallad ICC profil, som skdarmen sedan kan
anvanda for att t.ex. pixelvarden (255,255,255) ska ge en farg som motsvarar vitpunkten och (255,0,0)
motsvarar rod primarfarg etc. (Anm. 255 kan bytas mot vilket som helst annat 8-bitars tal som ar skilt fran noll.)



mycket bra datorskarm for att den ska leva upp till den gamut som motsvarar
AdobeRGB. Och faran ér stor att en bild med fargrymden AdobeRGB i slutdndan
kommer att visas som sRGB pa t.ex. internet eller en bildskarm av normalkvalitet.
Resultatet kommer da att bli en forlust i fargméttnad, inte bara ner till SRGB-niva,
utan klart samre an sa. Alltsa, en AdobeRGB-bild som aterges via SRGB kommer
att se samre ut an en SRGB-bild. Detta beror pa att den grona triangeln “’krymps”
ner till den réda. Darvid kommer dven omattade farger som redan ligger inom réda
triangeln att krympa ner mot vitpunkten, dvs aterges alltfor ométtade. Och dessa
omattade farger utgor ju den absolut storsta andelen av pixlarna i en normal bild.

Men om man omvandlar AdobeRGB-bilden till SRGB innan den visas pa en sSRGB-
skarm kan man undvika problemet med bleka omattade féarger. Eftersom
AdobeRGB tacker en storre fargrymd, sa ar det mojligt att lata alla farger som ligger
utanfor roda linjerna i Fig. 12.13 projiceras ner pa roda linjerna. Daremot forblir
alla farger innanfor réda linjerna oférandrade. Det finns ocksa andra metoder for att
omvandla AdobeRGB till SRGB, men vi gar inte in pa det har. Eftersom information
gar forlorad nar man omvandlar AdobeRGB till SRGB, sa kan man inte efterat
komma tillbaka till AdobeRGB.

Nar kan da AdobeRGB vara av praktisk nytta? Jo, det ar framforallt om man vill
printa ut sina bilder pa en riktigt hogkvalitativ printer. Dessa kan ofta aterge mer
mattade farger an vad en bildskarm kan gora. Men det galler da att se till att printern
verkligen &r installd for AdobeRGB, eftersom det i de flesta sammanhang antas att
bildmaterial anvander SRGB.

En slutsats angdende val av fargrymd skulle kunna vara att SRGB ar ett sakert kort.
Den ger bra fargatergivning i alla ssmmanhang, men kanske inte den allra yppersta
i avancerade tillampningar (speciellt printning). AdobeRGB kan vara ett béattre val
om man ska framstalla utskrifter av yppersta kvalitet. Men for sadana mer
avancerade tillampningar ar det antagligen battre att fotografera i RAW-format,
eftersom man da kan framstilla ett godtyckligt antal jpeg-bilder med olika
fargrymder ur samma RAW-bild*. Att arbeta med bilder i RAW-format mojliggor
ocksa mycket mer avancerad bildbehandling @n om man later kameran sjalv
tillverka sina jpeg-bilder.

Forutom att styra hur bildens farger aterges, sa innehaller fargrymderna sRGB och
AdobeRGB é&ven en specifikation av hur bildens gammakorrektion ska utforas.
Gammakorrektion utgor en icke-linjar skalning av bildens pixelvérden, och
beskrivs mer utforligt i kap. 14.6. Syftet med gammakorrektion ar att pa ett bra satt
kunna aterge gratoner och féarger trots att man i jpeg-bilder bara har 256 nivaer i
varje delférg.

Forutom sRGB och AdobeRGB finns ytterligare ett antal fargrymder. Men dessa
anvands mest i speciella, professionella tillampningar.

* En RAW-bild innehaller typiskt mer farginformation &n vad som ryms i bade AdobeRGB och sRGB.



