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I kretsenovandar U=18 Voch R=25Q.

a) Berdkna totala resistansen Rt mellan kretsens tva anslutningspunkter.

b) Berdkna strommen I .

c) Berdkna spanningen U .

d) Berdkna spdnningen U .
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Uppgift: 2(2)

En elektrisk ugn hade i princip det kopplingsschema som visas hir. Man ville
bestamma R, L, C och tiankte darfor méta de tre strommarna och den matande
spanningen. Man hade tillgdng till endast en sk tdngamperemeter och med den kom
man inte at att mata Ic. Man hade emellertid en wattmeter och kunde mata den

tillforda effekten, som visade sig vara 2880 W. Frekvensen &r 50Hz.

12A 20A

a) Berdkna ugnens impedans.

b) Berdkna RL grenens impedans (den hogra grenens impedans).

c) Berdkna R.

d) Berdkna L.
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Uppgift: 3(1)
En larmkrets bestdr av en mikrokontroller som styr tva laster enligt bilden. Ena
lasten dr en hogtalare och den andra dr en lampa.
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Antag aft transistorema ar ideala switchar, dvs utan spanningsfall.

a) Bestdim larmkretsens medelstromforbrukning. Bortse frdn MCU:ns
egenforbrukning och berdkna endast summan av lasternas medelstrémmar, da
larmet gér.

Uppgift: 4(2)
En OP-forstarkare uppges ha Ucy =212 V och Icn = 25 mA. FoOr 6vrigt kan den anses vara
helt ideal. Se figuren nedan. Man belastar utgangen med ett motstand (R, pa 500 Q.
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a) Vilken signalforstarkning far kretsen ?
Svar:

b) Man later insignalen (Uy) vara 0,01 V. Hur stor ar spanningen Uyt ?
Svar:

c) Berakna det varde pa insignalen (Uy) vid vilket OP-forstarkaren nar gransen for sitt
linjara omrade.

Svar:
Uppgift: 5(2)
En resistiv last drivs med hjélp av en transistor av typen igizjw
BUZ73L, se vidstdende figur. Omgivningstemperaturen &r40° .0 [ gyl 0!

C. Gatepinnen ges en spanning av 3 V

a) Hur stor blir strommen in pa drainpinnen?
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b) Vilken termisk resistans skall en kylfldans ha for att substratet (chip pa
engelska, vanligen indexerad j) ej skall bli 6verhettat? (Du kan anta att kylflansen
sitter monterad direkt mot transistorn utan termisk resistans).
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Perso
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SIPMOS ¥ Power Transistor

= M channel
= Enhancement made
» Avalanche-rated

» Logic Level

VPTIS153

Pin 3

=
w

Type Vps L]

Rpsjon)

Package

Crdering Cade

BUZT3L 200w TA

0.4 £

TO-220 AB

CET07E-513258-A2

Maximum Ratings

Paramster

Symbaol

Values

Continuous drain current

To=28°C

Ip

Pulsed drain current

Te=28C

Avalanche current,limited by Tinay

Avalanche energy.periodic limited by Tjrrax

Avalanche energy. single pulse
p=7TA VWpp=50V, Rgg=25141
L=367mH, Tj=25"C

(=]

Gate source voltage

[ )

H
P

EZD-Sens=itivity HBM as per MIL-5TD 283

Class 1

Power dissipation

Te=325°C

Operating temperature

SIDFEQ e lemperaiira

Thermal resistance, chip case

FihJc

=37 KW

Thermal resistance, chip to ambient

Infineon

tmchnolegine

Rih1a

BUZ73L

Electrical Characteristics, at TJ = 25°C, unless otherwise specified

Paramster

Symbaol

Values

Uit

|’r5rp-

min.

| max.

Static Characteristics

Crain- source breakdown voliage

Vgs=0V, ip=0.25ma, T,=25°C

ViBRIDSS

Gate threshold voltage

Vge=Vps Ip=1 mA

Vizsih)

(=]

Zero gate voltage drain current
Vpe =200V, Vgg=0V, T;=25°C

Ve =200V, Vgg =0V, T =125 °C

Ioss

A

100

Gate-source leakage current

'I.-"GS =20V, 'r"ES =0W

nA
100

Crain-Source on-resistance

Vgs=5V. p=254

FDsion)

0.4




Typ. output characteristics
In = f(Vpg)
parameter: t, = 80 us

Typ. drain-source on-resistance

Rbs (on) = fp)
parameter: Vo
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Uppgift: 6(2)

En permanentmagnetiserad likstromsmotor matas med spanningen 230V.
Tomgangsvaravtalet dr da 2400 varv/minut.

Néar motorn belastas med momentet M, sjunker varvtalet till 2000 varv/minut
samtidigt som strommen genom motorn blir 10A.

a) Berdkna spanningskonstanten Ko®.

b) Berdkna motorns ankarresistans.

c) Berdkna momentet M

d) Berdkna den mekaniska axeleffekten
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Uppgift: 7(2)

Till en likriktarbrygga &r ett batteri anslutet. Batteriets EMK E dr 12 V och dess inre
resistans dr 0,1 Q. Uj dr en véxelspanning med effektivvardet 12 V.

I1

a) Vid en tidpunkt ar
momentanvirdet u; =10 V. pa
Berikna, vid detta tillfalle, 1 C
momentanvirdena av i

och i .

b) Vid ett annat tillfdlle &r momentanvardet u1 =-14 V.
Berdkna nu momentanvirdena av i1 och 7> .
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Personnummer:..........ccccceeveinnenens 10
Uppgift: 8(2)

Bosse tyckte att Mikro-labben var rolig och ldrorik och bygger darfor en datoriserad
styrning av lampan pd utedasset, vid hans sommarstuga.

+3,3V +3,3V
+12V
[
Vcc  VREF
PEO Lampa
s1 (H MCU
+3,3V i
PWMO
< ADCO
+ =
Uin GND

Darefter skriver han ett program for att styra lampan sa att den tands da S1 trycks in
och lyser under en tid som bestams av ldget pa vridpotentiometern som &r kopplad
till ADCO (10-bitars AD-omvandlare, Vrer=3,3 V).

Da denna tid forflutit borjar ljuset rampas ner, bara for att det dr sd coolt.

Analysera programmet pa nésta sida och besvara sedan nedanstaende fragor.

a) Vilken ar den langsta tid, i minuter, som man kan stilla in med

vridpotentiometern?

b) Under hur lang tid pagar nedrampningsfasen?

c) Vad hdander om man behover mer tid pa sig, nar nedrampningen startar, och

darfor trycker frenetiskt pa S1? Motivera.
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/* Program dasslampe by Bosse */

#include “mik.h”
#define off O
#define on 1
#define ramp 2

int main(void)

{

int sl, state, time, duty cycle, i;

m
it pin( pe0, “in” );

while (1)

{
sl = GET_BIT(peO);
switch (state)
{

case off :

if (sl == 0)

{

time =

GET_AD(O);

duty_cycle = 100;
PWMO(duty cycle);
state = on;

}

break;

case on :
for (i=0;
{

i<time; i=i+l)

Delay(1000);

}

state = ramp;

break;

case ramp :
Delay(125)
duty_ cycle

PWMO(duty

= duty _cycle - 1;
cycle);

if (duty_cycle == 0)

{
}

break;

state

Fragedel

= off;
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Svarsdel

SVAR TILL TENTAMEN I ELEKTROTEKNIK Elektroteknik for MEDIA och CL,
MF1035 19/8-2019

Uppgift: 1(2)

****SVAR***
a) R, =R+ 4R-R =R+fR:>Rm=25Q+2OQ=459
4R+R 5

b)|=i=§:0,4A U, =1 AR=040.20A=8v
R, 45 5

2=$= & _o08a
4R 4-25Q

C) se b) 8V

d)U,=1,-R=0,08A-25Q = 2V

Uppgift: 2(2)

2) =22V _ 500
12A
240V
== —120
) RL 20A

Strommen genom resistansen dr 20 A och effekten &r 2880 W. Enligt P = RI* far vi
2880

R=
20°

=7,2Q.

c) Den hogra grenens impedans &r Z, =R*+ (L)’ =12? =7,2% +(wL)’.

dvs 2-7-50-L=9,6Q och L =31 mH.

Uppgift: 3(2)

variant = 1;

var svar_upper = new Array(Q);
var svar_lower = new Array();
// ltot = 0.544A
svar_upper[0] = 0.5442;
svar_lower[0] = 0.54;

// Approx 4.3*C/W
svar_upper[1] = 4.31;
svar_lower[1] 4.254;

function markQuestion(answers) {
var insvar;

Svaren



Svarsdel

// Summering av poéng
var points = 0;
for (var i=0;i<answers.length; i++) {

strans = new String(answers[i]); // Reads the first answer
into a string variable

strans = strans.replace(/™\s+/g, ""); // Removes spaces at the
beginning of the string

strans = strans.replace(/\s+$/g, ""); // Removes spaces at the end
of the string

strans = strans.replace(/,/9,"-7); // Replaces comma (,) with a
dot (.)

}

}

nsvar = parseFloat(strans);
T ( insvar>=svar_lower[1] & insvar<=svar_upper[i] ) {
PP.scoreAlternative(i,l);

}

Uppgift: 4(1)

a) Fs=150000/2000= 75
b) Med en insignal pa 0,01 V och en signalforstarkning pa 75 ggr borde utspanningen
(Uyr) vara 0,01--75=-0,75V .
Vi kontrollerar Ucy och Icny: -0,75 V ligger mellan =12V och 12V OK
U -0,75

Genom lastmotstandet gar strommen —T =
R, 500

mA och 5 mA OK. (Vi férsummar strémmen genom aterkopplingsmotstandet =
-0,75/150 mA = -5 pA).

=-1,5 mA som ligger mellan -5

c) Med en utsignal Ucy = +12 V blir strommen genom lastmotstandet

U& = 12 =24 mA vilken overskrider Icy —véardet.
R | 500

Strémmen blir dd ~5mA och darmed U ,; = %500: -2,5V.

Med en signalforstarkning pa 75 ggr blir inspanningen U, = _—27;3 =33mV .

(Vi forsummar strommen genom aterkopplingsmotstandet )

Uppgift: 5(2)

a) D4 lasten pd 6 Q dr inkopplad ligger forhoppningsvis nédstan hela spanningen pa

24 V over lasten. Detta skall dock kontrolleras. Strommen Ip blir dé lite lagre dn 24/6

= 4A. 1 diagrammet “drain source on-resistance” finns ett antal kurvor for olika Vs.
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Svarsdel 3

Om vi gdr in pa Ip axeln ldser vi av olika Rdson beroende pa vilken Vs kurva vi véljer.
Ves dr i detta fall 3 V lds av kurva b detta ger Rdson till c:a 0,52 ohm.
Nu kan vi gora en ny berdkning av Ip 24V —6Q -1, -0,52Q-1, =0 ger Ip=3,7 A.

Nogrannare &r svart att f med tanke pa det diagram vi har.

Uppgift: 6(2)
a) For likstromsmotorn géller: U, =R, -1, + K, -
Vid tomgang dr Ia = 0 som ger: U, = K, - ®-@, . Med insatta siffervarden:

2400- 27 230-60

230=K, 0. ———>K,b=———=0,915Vs/rad
60 240027

b) Vid varvtalet 2000 rpm gller: 230 = R, -10 + 0,915- %—) R, =380
¢ ) Momentet M = K,® - |, . Med insatta siffervarden: M =0,915-10Nm = 9,2 Nm

d)P=M -w:g,z%w — 1900W

Uppgift: 7(2)

a) Dioderna sparrar. i>= 0A,i1= 0A
b) Dioderna bidrar med vardera 0,7V i spanningsfall. Tva dioder leder, nedre hogra
14-0,7-0,7-12

o1 =6A, i, =i, = —6A

och ovre vidnstra. i, =

Uppgift: 8(2)

a) 17 minuter. time kan maximalt ha vardet 1023 (da ligger potentiometern i dvre
laget). For-slingan genoml6ps da maximalt 1023 ggr och varje gdng tkas tiden
med 1000 ms = 1s tidsfordrojning (Delay(1000)).

b) 12,5 sekunder. Duty_cycle dr maximalt 100 och d&rfor blir tiden for rampen
maximalt 100*125 ms = 12,5 s.

c) Inget hander, utom att lampans nedrampning fortsatter. S1-vardet lases
kontinuerligt i while-loopen, men if-satsen som anvander S1-vardet exekveras
endast da state ar ”off”. Forst i off-laget kan man tinda lampan igen. Genom
att moblera om i programmet kan man fa sekvensen att starta om fran borjan
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igen, ndrhelst S1 trycks in.

Svaren
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