Kontrollskrivning i matematik for Teknisk bastermin, 2019-08-26
Tillatna hjalpmedel: Miniraknare, formelsamling och skrivmateriel.
Maxpoang pa denna kontrollskrivning ar 12. Till samtliga uppgifter kréavs fullstandiga

l16sningar. 7p motsvarar ”godkintniva”- det ger ingen bonus pa tentan men indikerar
vad som skulle vara godkantniva pa era forkunskaper.

; . 2 X 2
Bestam '(0) da f(x)=—=—3e P
3e
2. Férenkla uttrycket (2x —7)(2x+7) — (X —5)2 sa l13ngt som mojligt. 2p
3. Skriv polynomet p3 faktorform: p(x) = -3x* —2x+1 2p
4. lentriangel ar sidan AC=25 m, strackan BC=15 m och vinkeln A=30°. Bestdm 2p
vinkeln B. Svara i hela grader.
> Los ekvationen =3X+ 6 2p
X—3 X—3
6. Bestdam samtliga lokala maximi- och minimipunkter samt terrasspunkter till 2p

X3
funktionen f(X) = ?—16X , samt ange dess karaktar/karaktarer.



LOosningar

-3x _ -3x
f(x)= 2 -3 = 2¢ —3e* ger f'(x)= %_3@ — g% _3pX
3e3x 3
f(0)=-2*"-3"=-2-3=-5
Svar: f°(0)=-5

2. (2x=T7)(2x+7)—(x—5)" =4x* - 49— (X’ —10x + 25) =

=4x* —49— x* +10x—25=3x*+10x — 74
Svar: 3x°+10x—74

2 1
X)=-3x>—2Xx+1=-3 x> +=x—=
" {2 )

Vi sOker polynomets nollstallen:
p(x)=0

x2+gx——:0
3
2
x=—L+ (Ej o1
3 3 3
X:—Ei l+§
3 9 9
1 4
X=-=1% |=
3 9
x=—T1+2
3 3
1
X =-1 Xzzg

Med hjalp av sambandet mellan ett polynoms nollstdllen och dess faktorer: om Xx—a
ar en faktor till polynomet p(x) sa ar X =a ett nollstalle till polynomet p(x); kan vi
nu skriva polynomet som

Svar: p(x) =-3(x +1)(x — %)

4.  Sinus-satsen:
sin B sin 30°
25 15
B1 = 56,44° eller B, = 180°—-56,44°=123,56°
Svar: 56° eller 124°

= sinB= E-O,S
15



j¥—=3x+—é— dar x =3

X—3 X—-3

2x _3x(x-3) 6

X—3  x-3 @ x-3

2x  3x*-9x+6

X—3 X—3

For att likheten ska galla maste taljarna i bada leden vara lika stor:
2X =3X* —9x +6

0=3x*>-11x+6
0=x2 - 5
3
_u, 2 2%
6 V36 36
:Ei 121_72:Ei ﬂzﬂiz
6 36 6 36 6 6

Svar: Ekvationen har en [6sning, X = 5



3

X
f(x) =——-16x
(="

f(x)=x*-16

Vi soker nollstallen till derivatan, d v s vi |6ser ekvationen x*—~16=0
x* =16
X=%4

Undersok andraderivatans tecken for att avgoéra punkternas karaktar:
f(x) =x*-16 ger 17(X)=2x

f"(—4)=2-(—4)=-8<0, alltsd maximipunkt d& x=—4
f"(4)=2-4=8>0, alltsd minimipunkt dd x=4

Berdkna y-koordinaterna vid extrempunkterna:
(-4)® —64 -64+192 128

f(~4) = ~16-(—4)=—"+64=
(-4) (-4) 3 3 3
3 —
fa)=2 _16. (4= g 047192 128
3 3 3 3

3
Svar: f(x) :%—16X har en lokal maximipunkt [—4, %j och en lokal minimipunkt

~2)



Generella riktlinjer for tentamensrattning

Varje berakningsfel -1 poang
(Ddrefter fortsatt réttning enligt nya férutsdttningar)
Berdkningsfel; allvarliga och/eller leder till forenkling -2 poang eller mer
Provning istallet for generell metod - samtliga poang
Felaktiga antaganden/ansatser - samtliga poang
Losning svar att folja och/eller Svaret framgar inte tydligt -1 poang eller mer
Om ’=’ saknas (t.ex. ’=>" anvands istallet) -1 poang/tenta
Om ’'=" anvands felaktigt (t.ex. istallet for '=>") -1 podng/tenta

Teoretiska uppgifter:

Avrundat svar -1 poang/tenta

Tillampade uppgifter:

Enhet saknas/fel -1 poang/tenta
Avrundningar i delberdakningar som ger fel svar -1 poang/tenta
Svar med felaktigt antal vardesiffror ( 1 vardesiffra ok) -1 poang/tenta
Andra avrundningsfel -1 poang/tenta

Specifika uppgifter

1.

Varje felaktig term i derivatan -1p
Fel vid insattning av x=0 i uttrycket for f'(x) -1p
Korrekt anvand konjugat- och kvadreringsregel men sedan fel +1p
Konstanten -3 saknas i svaret -1p
Teckenfel vid 6vergang fran nollstalle till faktor -1p
Svarar med konstanten in multiplicerad i nagon av de ovriga faktorerna, t ex

p(x) = —(x+1)(3x—1) oK
En l6sning saknas -1p
Definitionsmangden saknas -Op
Har med X =3 isvaret -1p
Deriveringsfel -2p
Punkt/punkters karaktar ej bestamd/felaktigt bestamd -1p

Svarar bara med x-varden -1p



