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1 Berikna medelhastigheten i intervallet 0 h < #< 6,0 h for rorelsen i diagrammet nedan. (2p)
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2. Figuren visar en vagn med massan 23 kg, som star i ett

lutande plan med lutningsvinkeln 30°. Vagnen hélls fast
med hjélp av en dynamometer. Vad visar dynamometern?

(2p)

3. Beridkna effektutvecklingen i 12 Q-motstandet.  (2p)
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4. En boll med massan 120 g kastas rakt uppéat med hastigheten 6,0 m/s fran héjden 1,2 m 6ver
markytan. Bestdm hastigheten hos bollen da den dr pa vig nedét igen och befinner sig pa hojden
2,3 m 6ver markytan. Vi bortser fran luftmotstand. (2p)

5. En 8,2 dm lang, jdmntjock stang vilar pa ett stod. For att stingen skall hinga vagratt fasts en

dynamometer 0,50 dm frén ena dnden av stdngen. Dynamometern visar da 3,7 N. Hur mycket
vager stangen? (2p)

3,7N

A <>

D > 0,50 dm



En luftkuddebana anvinds for experiment med en vagn som ror sig med konstant acceleration.
Vagnen (foremalet pa den horisontella banan) har massan M = 0,200 kg, den hidngande vikten
har massan m = 5,0 g, och friktionskoefficienten mellan vagnen och den horisontella banan ar u
=0,0010. Berdkna vagnens acceleration. (2p)




Losningar

1 Vibestammer forst hur 1ang stricka som kroppen har forflyttat sig under de forsta 6,0 timmarna.
Denna stricka representeras av arean av omradet under grafen. Detta omrade kan delas upp i tvé
rektanglar med areorna

51 =102 km =20 km

59 =20-(6-2) km = 80 km

och en triangel med arean

gp= 2071002 0 km

Total stricka s = s + 59 + 53 = s = (20 + 80 + 10) km = 110 km. Detta har skett pa
tiden A s = 6,0 h.
. As 110

Medelhastigheten v, = ™ = v, = 60 km/h = 18 km/h

m

2

Svar: 18 km/h
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Kraftjimvikt parallellt med planet respektive vinkelrédtt mot planet ger

ng = Fd (1)
Fy=F, (2)
Ekvation (1) ger

F,=F,=m-g-sin30° = F,~23-9,818-sin30°~112,9 N. Svar: 0,11 kN



De bada resistorerna R1 och Rz dr parallellkopplade till en erséttningsresistans Rp enligt

formeln 1 :i+i =L+;= 0,10 Q = Ry =10 Q. Denna resistans ir

, R R, 30Q 15Q
seriekopplad med R3 till den totala resistansen R = R1 + R2 =22 Q. Strdommen i kretsen ges

av Ohms lag: I = % = 2424—;2/ =2,0 A. Effekten i R3 kan beriknas med effektformeln P = R3/?

=122,0° W=48 W.
Svar: 48 W.

Summan av gravitationell potentiell energi och kinetisk energi dr konstant (ingen
viarmeutveckling dé luftmotstdndet forsummas): Epi + Exi = Ep2 + Exe. Séledes far vi:

m-v; m-v;
= mgh, +
2

v, =+2-982-(12-23)+6,0% ~ 3,794 ~ 38 m/s
Svar: 3,8 m/s

mgh | + = Vv, =\/2-g(h1—h2)+vl2 =

Alla pa stangen verkande krafter &r utritade i figuren.

FN
T 3, 7N
A <>
G PO IR 4.7 dm 0,50 dm
3,0dm 1,1dn >

mg

Stangens tyngd mg verkar i stingens tyngdpunkt, som ligger mitt pa stangen, 4,1 dm
frdn dndarna. Avstindet fran stodet till tyngdpunkten dr (4,1 —3,0) dm = 1,1 dm.
Avstandet fran den punkt dir kraften fran dynamometern verkar till stodet &r

(4,1 +1,1-0,50) dm =4,7 dm.

Vi viljer punkten dér stodet befinner sig som momentpunkt.

De enda krafter som har moment med avseende pd denna punkt &r mg och
dynamometerkraften. mg vrider medurs och dynamometern vrider moturs.

Momentlagen: M=M = mg-1,1=3,7-4,7
_37-47 _ 1580909 N  : m= 15,80909
L1 9,82
Svar: 1,6 kg

= 1,60989 kg



Fn

Fs
> a
Fr < Fs * a
m
Mg o

Jamvikt 1 normalriktningen for vagnen:

> Fy—-—M-g=0 = Fy=M-g

Friktionskraft:

Fp,maxslu'FN:/l'M'g

Kraftekvationen for vagnen:

> FKE-F=M-a = FK=M-a+u-M-g (1)
Kraftekvationen for vikten:

| -FKF+m-g=m-a = FE=m-g—m-a (2)

(1) =():
M-a+uy-M-g=m-g—m-a

_mg—uMg 0,0050-9,82-0,0010-0,200-9,82
 Mam 0,200 +0,0050
Svar: 0,23 m/s2.

m/s? =~ 0,2299 m/s2.
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