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Hjalpmedel: Egenskrivet formelblad, max 4 sidor (eller tva dubbelsidiga A4). For betyg E krivs att alla E-uppgifter ar

godkinda (upp till tvad E-uppgifter kan kompletteras). For betyg D respektive C krévs (utéver E-kraven) D respektive

C pa C-uppgiften. For betyg B respektive A kréavs (utdver C-kraven) betyg B respektive A pd A-uppgiften. Lycka till!
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KMP

Den som vill fa fler soktréiffar pa sitt foretags webbsida kan t ex kopiera en
konkurrents webbsida och klistra in den pa sin egen. Men det bér man inte gora
- det ar inte en legitim strategi.

Rita en KMP-automat fér ordet ILLEGITIM samt ange next-vektorn.

Tidskomplexitet

Ville Vessla har testat foljande fyra algoritmer, men gléomde skriva upp vilken
rad som motsvarar vilken algoritm.

a) Urvalssortering av n element

b) Linjarsokning bland n element

¢) Binérsokning bland n element

d) Sokning i hashtabell med n element

Tabellen nedan innehaller kortider for fyra olika n. Vilken algoritm ska sta pa
vilken rad, och vilken tidskomplexitet har algoritmerna?

Algoritm | n = 10000 | n = 20000 | n = 40000 | n = 80000 | Tidskomplexitet
1 0.0008 0.0016 0.0032 0.0064
2 4.4-10°° 4.4-10°° 4.3-10°° 4.4-107°
3 1.0-107° 1.2-107° 1.4-107° 1.6-107°
4 15 60 240 960
Komprimering

I Rovarspraket ar "o

29 .97

mycket vanligare dn alla andra bokstéver. (Varje konsonant

dubbleras, med o emellan, t ex skulle "abc” bli "abobcoc” pa rovarspréket.)

Fyra av révarna (Agata, Bobo, Cecil och Dorste) har berdknat Huffmankoder for
den givna frekvenstabellen, men alla har fatt olika svar.

Vem har réatt? Avgor det genom att rita Huffmantrédet.

Bokstav | Frekvens i procent | Agata | Bobo | Cecil | Dorste
O 30 11 00 01 00
B 16 10 10 110 010
D 14 01 010 101 0110
N 14 00 011 010 01110
T 13 111 110 011 011110
A 7 110 1110 | 1000 | 0111110
I 6 101 1111 | 1100 | 01111111
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Kryptering
Stadens maffiabossar behover hjalp med kryptering.

Vilken av dessa tva krypteringsmetoder skulle du rekommendera, Caesarchiffer
eller One-time pad? Motivera ditt svar.

Forklara steg for steg hur Alice Capone ska gora for att skicka ett krypterat brev
till Bob "Bugs” Malone. Anvind metoden du valde ovan.

[lustrera sjélva krypteringen med ett konkret exempel.

Heap

Juvel-ligan samlas efter ranet for att dela upp bytet mellan sig i hierarkisk ord-
ning. Chefen far det dyraste smycket, kassaskapsknéckaren det nast dyraste, osv
(prao-eleven far noja sig med det som blir kvar till sist). For enkelhets skull lagger
dom in smyckenas viarden i en max-heap.

Hur ser heapvektorn ut nar man satt in viardena:

4200, 1900, 7300, 5800, 8400, 1400, 4500 ?

Valj bland alternativen nedan (som visar vektorformen). Motivera ditt svar ge-
nom att rita, steg for steg, hur heapen byggs upp.

a) [8400, 7300, 5800, 4500, 4200, 1900, 1400]
b) [4500, 7300, 1900, 8400, 5800, 4200, 1400]
¢) [4500, 1900, 7300, 1400, 4200, 5300, 8400]
d) [8400, 4500, 7300, 1900, 5800, 1400, 4200
e) [8400, 7300, 4500, 1900, 5800, 1400, 4200]
f) [8400, 4500, 7300, 1400, 1900, 5800, 4200]

Reguljart uttryck

Hemliga epostadresser pa Darknet far bara innehalla bokstéver, siffror och teck-
nen "Q” samt ”.” (punkt).

En epostadress bestar av en namndel, foljt av tecknet "Q”, f6ljt av en domdndel.
Namndelen far innehalla godtyckligt antal bokstéver, siffror och punkter, i valfri
ordning. Doméndelen bestar av ett godtyckligt antal bokstéaver, f6ljt av .dnt.

Skriv ett reguljart uttryck som matchar en sadan epostadress, t ex
yeqg23Q@dacoit.dnt

Nagra regler for reguljara uttryck:

a* matchar noll eller flera a:n

a+ matchar ett eller flera a:n

a? matchar ett eller inget a

. matchar alla tecken utom radslut

|a-zA-Z]| matchar alla engelska bokstaver

|abe] matchar a, b eller ¢

[~abc| matchar vilket tecken som helst utom a, b eller ¢

X|Y matchar uttrycket X eller uttrycket Y

\. matchar en punkt.

(ab) skapar en grupp. T ex matchar (ab)+ ett eller flera ab:n
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Datastruktur for illegala primtal

Tilda har startat foretaget Prima Primtal som erbjuder sina kunder garanterat
prima tal som kan anviandas t ex vid kryptering. Men ett problem &r att en del
lander forbjuder innehav och distribution av vissa sa kallade "illegala primtal”.
Hon maste darfor kontrollera att de primtal hon erbjuder sina kunder inte &r
illegala, utan att sjalv aka fast for innehav.

For att halla reda pa de illegala primtalen véljer hon mellan féljande datastruk-
turer:

— binart soktrad

— bloomfilter

— hashtabell

— prioritetsko implementerad med en heap
For var och en av de fyra datastrukturerna ovan ska du:

a) Beskriva i detalj hur datastrukturen kan anvindas for att halla reda pa de
illegala primtalen.

b) Motivera varfor den ar lamplig/olamplig for att halla reda pa dessa primtal.
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Algoritm for mutor

Det finns n tjanstemén pa myndigheten och du maste muta dem alla fér att dom
ska se genom fingrarna nér det géller dina illegala aktiviteter. En tjansteman
later sig mutas om mutan ar tillrdckligt stor, men varje tjinsteman har sin egen
grans for nar denne accepterar en muta. Du kan anta att det finns en metod
acceptera(m) som returnerar True om mutan (som &r m kronor) ar tillréckligt
stor (for just denna tjansteman), och False annars.

a) Beskriv en effektiv algoritm som avgoér om du har rad att muta alla de n
tjansteméannen. Du kan anta att du har totalt x kronor. Beskriv algoritmen
pa ett tydligt och strukturerat sétt.

b) Demonstrera hur din algoritm fungerar med ett litet exempel.

c) Uppskatta tidskomplexiteten for din algoritm, och visa hur du kom fram till
den.



