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1. Hitta alla reella Iosningar (om det finns nigra) till ekvationen e>* — 3e* —2 = 0.
Sitt t = e*. Ekvationen kan dé uttryckes helt i # som obekant,
?-3t-2=0.

Detta édr en andragradsekvation dir vinsterledet kvadratkompletteras,

Eftersom e* endast antar positiva viarden dr t = % + %V 17 den enda mojligheten och ger att

ex:%+%\/ﬁ & x:ln(%+%\/ﬁ).
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Svar: x = In(

1
och g(x)=Vx-1.
- X

2. Ange definitionsméngderna till funktionerna f(x) = 1

Funktionen f(x) = 1/(1 — x) dr definierad for alla x utom d& ndmnaren 1 — x blir noll, dvs.
x # 1.

Funktionen g(x) = Vx — 1 dr definierad for alla x utom da argumentet x — 1 till kvadratroten ar
negativ, dvs. x > 1.

Svar: Dy={xeR:x#1}ochD;={xeR:x>1}




3. Los olikheten |x + 1| > 2|x — 1].

Vi har att

—(x+1), omx+1<0,

x+1, omx+12>0, x+1, omx > —1,
|x+1|: =
—(x+1), omx < -1,

—(x—-1), omx—-1<0, —(x-=1), omx<1.

x—1, omx—12>0, x—1, omx > 1,
|x - ll = =
Darfor behover vi undersoka olikheten i tre olika fall.
(a) x < —1:1 detta fall blir olikheten
x+1]=22x-1] & —-(x+1)=-2(x-1)
—x—-1>-2x+2)
S x >3

)

men eftersom x < —1 intraffar detta inte.
(b) —1 < x < 1: I detta fall blir olikheten

[x+1]>2/x-1] & x+1>-2(x-1)
S x+1>-2x+2)

& 3x>1

1

(=4 XZ§.

De x som uppfyller olikheten pa intervallet [—1, 1) &r alltsa % <x<l.
(¢) x = 1:1detta fall blir olikheten

[x+1]>22lx-1] & x+1>22(x-1)
&S x+122x-2)
& x<3

vilket dr uppfyllt for 1 < x < 3.

Sammanstiller vi fallen s ser vi att olikheten &dr uppfylld nér

I<x<1 eller 1<x<3 &  1<x<3
Svar: % <x<3
4. Betrakta de hyperboliska funktionerna
er+e* X —e™*

h sinhx =
> och sinhx >

cosh x =



. 2
sinh

Y s 1angt som mojligt.
(coshx)?  \coshx

Forenkla uttrycket

Vi har

1 (sinhx )2 1 + sinh? x

+
(cosh x)?

cosh x COSh2 X

{cosh?x —sinh®’x=1 & sinh®>x =cosh’x—1}

1 +cosh?x—1

cosh? x
cosh? x

cosh? x
=1

Svar: 1

5. Los ekvationen In2x + In3x = In4x.

Eftersom logaritmfunktionen endast dr definierad for positiva argument méste x > 0. Med hjélp
av logaritmlagarna kan ekvationens bada led forenklas till

In2x +In3x = In(2x - 3x) = In6x*> =In6 + Inx> = In6 + 2In x,

In4x =In4 +Inx.
Ekvationen blir d4
In6+2Inx=In4+Inx < Inx=In4-In6=In%=1In3.

Eftersom logaritmfunktionen &r stringt vixande dr den injektiv och den enda 16sningen ér x = %

Wi

Svar: x =

4 4 1

6. Bestdm alla I6sningar till cos™x + sin"x = 5.

Ekvationen kan skrivas som
(coszx)2 + (sinzx)2 = %
Eftersom sin®x kan skrivas som 1 — cos?x kan ekvationen skrivas som
(cos?x)” + (1 = cos?x)® = 5
(cos?x)® + 1 = 2 cos’x + (cos?x)” =
2(coszx)2 —2cos’x + % =0,

(cos®x)” — cosx + 1=o.
Kvadratkomplettera vinsterledet,

(cos?x—1)>=1+1=0,

p =

(cos?x — 1)* =
For att vinsterledet ska bli noll maste ett av foljande fall intréffa:

e cosx = 1/V2: x = £n/4 + 2nrn (n heltal),



o cosx = —1/V2: x = £37/4 + 2nn (n heltal),

vilket kan sammanfattas som x = /4 + nn/2 (n heltal).

Svar: x =n/4+ nn/2 (nheltal)

. Beriikna koefficienten framfor x? i utvecklingen av (x + %)8.

Binomialsatsen ger att
8 8 8 1 8
(x+1) :(0)x8+(1)x7(%) +---+(6)x2(

och da ser vi att koefficienten framfor x2 ir

o

NI—
~
(o)}
+
——
~ o0
~——
=
—
—_
Rl—
~
[
+
P
oo o0
S~——
—_

8 1 8.7 1 2.7 71 17

6_— =
)_6!2! 26 2.1 26 27 2416

=

Svar: 7/16

. Bestidm konstanten a si att ekvationen x>

andra 16sningen.

+ x + a = 0 har I6sningen x = 2. Bestdm dven den

Genom att sétta in x = 2 i ekvationen far vi
22+2+a=0 © a=-6.
Faktorsatsen ger da att
X2 +x-6=(x-2)(x-b)

dir b dr ekvationens andra rot. Utveckla hogerledet och identifiera koefficienterna framfor X2, x
och konstanttermen,

b+2=-1

rx-6=x*-(b+2x+2b & & b=-3.
2b = -6

Svar: a=-6 och x=-3

. Heavisidefunktionen definieras som

1, omx >0,
H(x) =
0, omux <0.

Bestdm alla x som l6ser olikheten (2x — 3)(3x — 8) < 3H(x — 2).

Vi har att
1, omux > 2,

H(x—2):{

0, omux <2,

och betraktar darfor olikheten i de tva fallen x > 2 och x < 2.



e x > 2: Olikheten éar i detta fall
(2x -3)(3x - 8) < 3.
Utveckla vénsterledet och samla alla termer i ena ledet,
6x% —25x +21 < 0.

Kvadratkomplettera vinsterledet

12 12 6| 12 122 B
& x—§2—£<0
12 122 ©
= x_§2_1_12<0
12 122 ~

Anvind konjugatregeln for att faktorisera vénsterledet

25 11 25 1) o o 36 14) _ o
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YN (x—3)(x—6)§().

Eftersom x > 2 sd kommer den andra faktorn i vinsterledet alltid vara positiv och olikheten
kan endast vara uppfylld om den forsta faktorn dr mindre &n eller lika med noll, dvs. x < 3.

De x som uppfyller olikheten ir alltsd 2 < x < 3.
e x < 2: Olikheten blir i detta fall

2x-3)3x-8)<0

som dr uppfylld nir bdda faktorerna i vinsterledet har olika tecken, vilket ger tva delfall:
2x-3<0,3x—-8>00ch2x-3>0,3x-8 <0.

(@) 2x —3 <0,3x — 8 > 0: Detta ar uppfyllt nir x < % och x > %, vilket aldrig intréaffar
eftersom% > %

(b) 2x =3 >0, 3x — 8 < 0: Detta dr uppfyllt ndr x > %ochxs %,dvs.%SX S%

Eftersom x < 2 ger detta att for % < x < 2 @r olikheten uppfylld i detta fall.

Sammanstiller vi resultatet ser vi att olikheten dr uppfylld for % <x<3.

Svar: <x<3
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