Del 1. For godkant betyg (E)

Studenter med godkand kontrollskrivning gor inte uppgift 1 — 5
1. En fosforatom har 15 neutroner. Skriv symbol for atomen enligt 2 X . 1p

2. Vilka tva av foljande formler svarar mot de ingdende grundamnenas plats i periodiska
systemet?

A) MgCl B) K20 C) AlN D) SrFz 2p
3. Hur stor ar substansméngden syreatomer i 3 mol Al(SOa)3 ? 1p
4. Vilka tva bindningstyper bryts da gasen metan forbranns med syre? 2p

5. Enligt foljande reaktionsformel reagerade 28,3 g syrgas. Vilken massa svaveldioxid
bildades?
4 FeS; + 11 O2 — 2 Fe;03 + 8 SO». 2p
Redovisa en fullstandig 16sning!

Harifran ska alla studenter gora uppgifterna.

6. Vilken partikel &r reduktionsmedel i denna reaktion? 1p
Bry + Sn?*t - Sn** + 2Br~

7. Sortera féljande i ordning utifran surhetsgrad. Borja med den suraste l6sningen och sluta
med den minst sura.
A) Attiksyra med c(HAc) = 0,2 mol/dm?.
B) Saltsyra med c(HCI) = 0,1 mol/dm?.
C) En I6sning med ¢(NaOH) = 0,0001 mol/dm?.
D) En l6sning av ett ok&nt amne med pH = 0,0. 2p

8. En uppblést krockkudde har gasvolymen 60,0 dm?, trycket 1,01-10° Pa och temperaturen
25,0 C°. Den expanderar genom sonderdelning av &mnet natriumazid som fran bérjan finns
inne i krockkudden enligt;

2 NaN3(s) — 2 Na(s) + 3 N2(g).
Vilken massa natriumazid finns inne i kudden innan expansionen? 2p
Redovisa en fullstéandig 16sning!

9. En av foljande molekyler ger med vatten en basisk 16sning. Vélj ratt molekyl och visa
protolysreaktionen.
A) HCOOH, B) NHgs, C) CH3OH, D) H2COs, E) HCIO4 2p

10. Titan(IV)klorid reduceras med aluminium till titan(l11)klorid samtidigt som
aluminiumklorid bildas. Skriv en balanserad reaktionsformel for detta. 2p



. . N . H
11. Vilken intermolekylér bindning ar dominerande mellan molekylerna | /H
i en vatska bestdende av detta &amne? 1p H- ?—C\\
H O

12. Du far i uppgift att fran en gammal flaska hélla ut 1,00 dm?® saltsyra med koncentrationen
2,50 mol/dm?3 i vasken. Forst méste du d& neutralisera syran genom att anvanda det fasta
saltet kalciumhydroxid.

a) Skriv reaktionsformeln. 1p
b) Vilken massa av saltet kommer att ga at for neutralisationen? 2p
Redovisa en fullstandig 16sning!

13. Produkten 1,2-di-kloro-propan bildades genom addition av klor till en molekyl.
Vilken var molekylen som klor adderades till? 1p

14. Ange bildningsentalpin med ratt enhet for silveroxid utifran denna reaktion.
71,2kJ +2 Ag2O — 4 Ag+ O2 2p

15. En galvanisk cell har foljande cellschema:
—Zn(s) | Zn**(aq) i Ag*(aq) | Ag(s) +
Bestam for varje pastaende om det ar sant eller falskt da man tar ut elektrisk energi ur
cellen?
A) Vid + polen oxideras silvermetall.
B) Cellreaktionen ar spontan.
C) Vid — polen minskar halten av zinkjoner.
D) Elektroden som &r + pol 6kar i vikt.
E) Zinkmetallen ar elektrongivare. 3p

16. Vilken eller vilka av foljande joner i vattenldsning kan reduceras av vétgas?
A) Ag* B) AP C) Fe?* D) CI 1p

17. De tva foreningarna cis- och trans-1,2-di-kloro-eten ar bada tva i rumstemperatur vatskor,
men de har lite olika egenskaper.
Vilken ar den starkaste bindningstyp som finns mellan molekylerna i;
a) cisformen? 1p
b) transformen? 1p



Del 2. For hogre betyg (A, B, C och D)

18. Foljande tabell visar kokpunkter for vatehalogenider.

Kokpunkt °C
HF +19,5
HCI -85
HBr -67
HI +26
a) Forklara varfor kokpunkterna hos HCI, HBr och HI skiljer sig inb6rdes? 1p
b) Varfor avviker HF mot 6vriga? 1p

19. Forbréanningsentalpin, AHc, ar for metanal, —506 kJ /mol, (gallande for gasformiga

produkter).
Berakna med hjélp av bindningsenergier energivérdet for bindningen mellan kol och syre i
metanalmolekylen. 2p

Redovisa en fullstéandig 16sning!

H H
20. Kloreten &r ett gasformigt och cancerframkallande &mne som har ett Ne=c”
gransvarde i luft pa 1,00 ppm av volymen. Med enheten ppm menas parts 17 ¢
per million.
Gor om detta gransvarde till enheten mg/m?.
Temperaturen ar 20,0 °C och trycket 100,0 kPa. 3p

Redovisa en fullstandig 16sning!

21. Jonerna F~ och Na* har bada samma antal elektroner i sina skal. Vilken av jonerna ar
minst? Motivering kravs. 1p

22. Det finns fyra isomerer av en alken med formeln C4Hs. Rita deras strukturformler och
skriv deras rationella namn. 2p



23. FOr att bestdmma halten 16st syre i sjovatten anvands en metod kallad Winkleranalys.
Foljande tre obalanserade reaktioner ingdr i analysen. | den forsta reaktionen reagerar
sjovattnets syre med manganjoner. | ett mellansteg bildas jod. Den sista reaktionen visar
hur tiosulfatjonen, S;0s%, anvéands for att titrera det bildade jodet.

... Mn?* + ... OH +... O2(ag) » ... MnO(OH)(s) + ... H20
... MNO(OH)(8) + ... H*+ ... I'» ... Mn* +... I+ ... H0
oS0+ s L+ L S406”

Balansera de tre reaktionerna och visa substansmangdsfoérhallandet mellan O (fran den
forsta reaktionen) och S,03? (fran sista reaktionen). 2p

24. Nagra gram av saltet litiumklorid vagdes upp och smaltes i en degel.
| smaltan av litiumklorid gjordes en elektrolys med kolelektroder.
Nar elektrolysen var klar doppades katoden ner i en bagare med 500,0 cm?® vatten med
pH=7,00. En reaktion gjorde da att I6sningen som bildades fick ett annat pH-vérde.
Losningens volymsandring under reaktionen &r forsumbar.
Smaltan vagdes efter elektrolysen och man fann att den minskat i vikt med 0,598 g.
Vilket pH-varde fick 16sningen?
Vattnets jonprodukt [H;0%]- [OH™] = Ky, = 1,00 - 10‘14(;”—"‘:2)2
Redovisa en fullstéandig 16sning!

3p



Losningar
1. 2p
2. B) K20 och D) SrF>

3. 36 mol syreatomer.

4. Polar kovalent bindning samt ren kovalent bindning.

_ 3909
5. M(0,) = 32,0

m 28,3
Tl(OZ) = M = m = 0,884..mol
n(so,) 8 8 8
[ — = —_— = " 4‘. .= 4‘ e
n(0,) 11 = n(50,) 11 n(0,) T 0,88 0,643..mol

M(S0,) = 64,12
mol

m(S0,) =M -n =64,1-0,643..=41,22..g
Svar: Det bildades 41,2 g SO,

6. Sn**
7.D,B, A, C.

8. Substansmangden av gasen N2 beraknas med gaslagen. Forhallandet till NaN3 tecknas och

substansmangd och massa for NaN3 beraknas.
p-V
V=nRT = n=——
1% n n R-T
1,01-10°-60,0- 1073

N,) = = 2,4447 ...
n(N2) = g3 Ta-273.15 + 25,0) ~ 2447 ol
n(Wahs) _ 2 (NaN5) 2 (N,) 2. 2444 .. = 1,6298..mol
n(N,) 3 el =gl =g s mo
M(NaN;) = 23,0 + 3 - 14,0 = 65,02
mol

m=M-n = m(NaN3) =65,0-1,6298..=105,93.. g

Svar: Massan NaNz ar 106 g.

9. NH3 + H2O — NH4" + OH"

10. 3 TiCls + Al — 3 TiCls + AlCl3

11. Dipol-dipolbindning.



12. a) 2HCl(aq) + Ca(OH)2(s) — 2H20 + CaClz(aq)

b)
n(HCl) =c-V =2,50-1,00 = 2,50 mol = n(H*) = 2,50 mol
n(Ca(OH,)) 1 1 .\
T2 = n(Ca(0H,)) = > n(H*) = 1,25 mol
M(Ca(OH,)) = 74,12 -L

mol

m(Ca(OH,)) =M -n=7412-125=92,65¢g
Svar: 92,7 g kalciumhydroxid behovs.
13.Propen.

14. AHf(Ag.0) = -35,6 kJ/mol

15. B) D) och E) ar sant. A) och C) ar falskt.
16. A) Ag"

17. a) Dipol-dipolbindning.
b) vdW-bindning

18. a) I &mnena HCI, HBr HI finns dipol-dipol bindningar samt VdW-bindningar hos alla tre.
VVdW-bindningen &r dock starkare i det &mne med de stdrsta molekylerna, HI.
b) 1 &mnet HF finns vatebindningar, en &nnu starkare intermolekylar bindning.

19. HCOH + 02 — CO2 + H20 AH = —506 k]
Bindningen mellan kol och syre i metanal ar en dubbelbindning, dock ej samma som i
koldioxid.
AH = +bindningar som bryts — bindningar som bildas
—506=2-413+1-(C=0)+ 498 — (2-805 + 2-464)
—506 = 1324+ 1-(C = 0) — 2538
1-(C=0)=708k

Svar: Bindningsenergin for C=0 &r 708 kJ/mol i metanal.

20. 11,00 m® luft finns alltsd 1,00-10® m? kloreten, C2H3Cl. Den volymen kan ges en
substansméangd genom allmanna gaslagen.

p'V  100,0-103-1,00-107°
-V =nRT = n(C,H;Cl) =—=
p (GH5CD) RT 8,314-(273+20,0)

Massan som finns i 1,00 m? luft beraknas.

M(C,H5Cl) = 62,53%

m=M-n=6253-4,105..-107° = 0,0025669..g = 2,57 mg
Svar: 1,00 ppm motsvara 2,57 mg/m? luft.

= 4,105..- 107° mol



21. Natriumjonen &r minst. Attraktionskrafterna mellan k&rnan och elektronskalen blir
starkast da p* ar flest.

22.
C-C C=C C=C C=C
/ N / N\
cH]  H cH,  “CH,  CH; H CH, ’
1-buten cis-2-buten trans-2-buten 2-metylpropen

23. Balansering av redoxreaktionerna ger;
4 Mn?* + 8 OH" + Oz(ag) — 4 MnO(OH)(s) + 2 H20
2 MnO(OH)(s) + 6 H* + 2 " — 2 Mn?" + I, + 4 H,0
252057 + 12 > 2 I + S406%

n(0,) 1 1
n(noom) ~ 2 = ™02) = n((MnO(OH)) - .
n((MnO(OH)) 2 2 n(0;) =n(ly) 73

=1 = M(Mn0(0m) =n(l) 7

nh) 1 B oy 1
n05) 2 M0
L. 121

n(02) =n(5037) 577

24. Vid katoden sker Li* + - —Li(s). N&r Li-metallen ldstes i vatten blidades en basisk
I6sning. 2Li(s) + 2H20(l) — 2Li* + Hx(g) + 20H". Berdknas koncentrationen av OH" kan
aven koncentrationen H* berdknas och darmed pH-vardet.

M(LiCl) = 42,44i
mol
(Licl) = m_ 0598 0,01409 l
n(Lit _M_42,44_ B ..mo
n(Li) 1

= - Li) = 14009..
nLich ~ 1 = n(Li) = 0,01409..mol

[ 16sningen:

( l) n , mo

n 0,014009.. mol
= =0,02818..—

OH )= = —— 7
c(OH™) =¥ = 5500103 dm3



1,00-10"14 mol
OH ) -c(H*) =1,00-10"%* = ¢(H*) = ~—————— =35484.-10" 13—
c(OH™) - c(H™) c(H™) == 02818.. 107 s

pH = —lg(H") = —1g(3,5484..- 10713) = 12,45

Svar: Losningen fick pH=12,45.



