Tentamen 2019-08-19
Del 1 For godkant betyg (E)

Studenter med godk&and kontrollskrivning gor inte uppgift 1-6
1. Ange antalet neutroner respektive antalet elektroner i [ Se*” 1p

2. Vilken intermolekylér bindning finns i foljande @mnen i flytande form?
a) ammoniak: NH3
b) koltetraklorid: CCla4
¢) Metanol: CH:0OH 3p

3. Rita elektronformeln for fosfin, PHs 1p

4. Man har 20 g av vart och ett av nedanstaende @mnen. I vilket fall ar antalet molekyler
storst?

a) Svaveldioxid, SO>
b) Etanol, CoHsOH
¢) Jod, I2 1p

5. Den svarta beldggning som bildas pa koppar i kontakt med syre ar kopparoxid, CuO.
Hur stor massa kopparoxid kan bildas av 10,0 g?
2p
Redovisa fullstandig 16sning.

Harifran ska alla studenter gora uppgifterna

6. Vilket &r oxidationstalet for kvave i
a) NH; b) NO, c) NO: 2p

7. Vitamin C innehaller 40,92 massprocent kol, 4,58 massprocent vate och 54,4
massprocent syre. Berédkna den empiriska formeln for Vitamin C.
Redovisa fullstandig 16sning. 2p

8. Saltsyra titrerades med natriumhydroxidldsning.
For att neutralisera 0,0200 dm? saltsyra gar det &t 15,0 ml natriumhydroxidlésning med
koncentrationen 0,100 mol/dm?,
a) Skriv reaktionsformeln 1p
b) Vilken koncentration har saltsyran? 2p
Redovisa fullstéandig l6sning.



9. a) Vilken gas bildas da magnesium laggs i saltsyra? 1p

b) Ange reduktionsmedlet. 1p

10. Detta &r en bit av spanningsserien: Zn H Cu

Placera in metallen X pa ratt plats med hjalp av foljande reaktioner:

X+2H" — H,+X*

X*+7Zn — X+Zn?*

X* +Cu — ingen reaktion 1p

11. Berakna med hjalp av bildningsentalpi, hur stor varmemangd som utvecklas da

5,0 g vatgas forbranns i syrgas till vattenanga? 1p
12. Rita de tre strukturisomererna av CsH12 2p
13. Rita cellschema for en galvanisk cell som bestér av Cu?*/Cu och AI¥*/Al. 2p

14. Jarn(l1)klorid kan framstéllas av jarn och klorgas, enligt:
Fe(s) + Cl,(g) + FeCl,(s)

Balansera reaktionsformeln och ange den minsta volym klorgas som behovs for att 4,020 g
jarn ska reagera och bilda jarn(11)klorid. Gasmolvolymen &r 25,0 dm®mol vid aktuell
temperatur och tryck.

Redovisa fullstandig 16sning. 3p

15. a) Skriv reaktionsformeln for fullstandig forbranning av propan, CsHs 1p
b) Berdkna med hjélp av forbranningsentalpi vilken massa koldioxid som bildas da
energin 20,0 MJ utvecklas?

Redovisa fullstandig 16sning. 2p

16. Till vilken volym behover du spada 200 ml saltsyra med pH=1,0, for att fa
pH=3,0? 1p



Del 2 Overbetygsberiittigande del

17. Citronsyrans salter kallas for citrater. Natriumcitrat har formeln NasCsHsOy. Vilken &r
formeln fér magnesiumcitrat? 1p

18. Forklara varfor bensoesyra CeHsCOOH léser sig daligt i vatten, men bra i en
vattenldsning av natriumhydroxid? 1p

19. Kalciumklorid ar hygroskopiskt, d.v.s. det upptar latt fukt fran t.ex. luften. Man
bestamde renhetsgraden pa ett férorenat och vattenmattad parti kalciumklorid
genom att man l6éste 0,678 g av kalciumklorid i vatten och sedan tillsattes
silvernitratlosning i 6verskott. En féallning bildas med massan 1,56 g.
Berakna hur manga procent ren kalciumklorid inneholl provet 2p
Redovisa fullstandig 16sning

20. Ammoniumdikromat &r orange, giftig och sénderdelas enligt:
(NH4)2Cr207 () ————= N2 (g) + Cr203(s) + 4H20 (g)

Berékna den totala volymen av de gaser som bildas nar 225 g ammoniumdi-

kromat har sonderdelats. Gasens temperatur 103,0° C och trycket 101,3 k Pa.

R= 8,314 J/( K- mol) 2p
Redovisa fullstandig 16sning

21. Man blandar butansyra med etanol och svavelsyra som anvéands som katalysator. Det
bildas vatten och ett nytt &mne. Namnge och rita kemiska formeln for det bildade
amnet. 2p

22, Cellreaktion: 2Zn(s) + Oz + 2H,0 ——=> 2Zn(OH)2 (s) + elektrisk energi.
Skriv reaktion for pluspol 1p

23. Hos vilka av nedanstdende dmnen férekommer cis-trans-isomeri?
A) 1,2-diklorbensen
B) 1,2-diklormetan
C) 1,2-dikloreten
D) 1-penten
E) 2-penten 2p

24. Kopparsulfatlosning med volym 50,0 ml, koncentration 1 mol/dm? och densitet
0,99 g/ cm?® har temperatur 19°C. Man blandar under kraftig omrérning 1,50 g zink i en
termos med kopparsulfatlosning. Da hojs 16sningens temperatur till 39°C .
Berékna entalpiandringen for reaktionen nar specifik varmekapacitet for I6sningen ar
4,19J/Ke g 2p
Redovisa fullstéandig 16sning



25. Svaveldioxid, i luften som kan bidra till 6kad férurning av var miljo &r ett allvarligt
problem. Vid ett tillfalle bestimde man svaveldioxidhalten i rokgas. Det skedde pa
foljande satt: 0,250 m?® rokgas fick bubbla genom en 16sning av kaliumpermanganat.
Da skedde en reaktion enligt formeln:

SOz + K* + MnO4 + H20 + Hf —————  K*+ HSO4 + Mn?*
Efter forsoket fann att en mol kaliumpermanganat hade minskats till 6,00-10“mol.

Vilken massa svaveldioxid fanns i 1,00 m? rokgas? 2p
Redovisa fullstandig 16sning



Losningsforslag
1. Svar: 44 neutroner, 36 elektroner.

2. Svar: a) Vatebindning, b) Van der Waals bindning och c) vatebindning

4. Det amne med minsta molmassan, M, ger storst substansmingd, n, dd n=m/M,
dir n= substansmangden, m=massan och M=molmassan.

a. M=64,1g/mol
b. M=46,06 g/mol
c. M=253,8 g/mol

Svar: b

5. Reaktionsformel: 2Cu(s) + O2(g) > 2CuO(s)
m(Cu)=10,0 g och M(Cu)=63,55 g/mol
n(Cu)= m(Cu)/M(Cu)=10,0/63,55 mol ~0,157 mol
Enligt reaktionformeln ar n(Cu):n(CuO) 1:1 och n(Cu)=n(CuO) ~0,157 mol
M(CuO)=(63,55 + 16,00)g/mol=79,55 g/mol

m(Cu0O)=n(CuO)-M(Cu0)=0,157-79,55 g=12,5 g

Svar: 12,5 g CuO

6. a)-III
b) +V

c) +IV



7. Utga fran 100 g av foreningen.
n=m/M
n(C) = 40,92/12 = 3,407 mol
n(H) = 4,58/1,008 = 4,54 mol
n(0) = 54,5/16 = 3,406 mol
Vailj den minsta n: n(C)/n(0) = 1, n(H)/n(0) = 4,54/3,406 = 1,33 och
n(0)/n(0) = 1 vilket ger C1H1,3301 efter att ha multiplicerat indexsiffrorna med
3 far man C3H,4O3 vilket ar svaret.
8. V(NaOH) = 15,0 ml = 0,0150 dm3
¢(NaOH) = 0,100 mol/dms3
V(HCI) = 0,020 dm3
c¢(HCI) sokes
Reaktionsformel:
HCl(aq)+NaOH(aq) — NaCl(ag)+H,O(l)
Vid ekvivalenspunkten &r n(H,0")=n(OH"), (n(H,0")=n(H"))

N(OH")=n(NaOH)=V(NaOH) - ¢c(NaOH)=0,015- 0,100 mol=0,0015 mol

n(HCl) _n(H,0") 1
n(NaOH) n(OH") 1

n(H,0*)=n(OH")=0,00150 mol
n(HCI)=n(H,0*)=0,00150 mol

n(HCI) _ 0,00150
V(HCI) 0,020
Svar: ¢(HCI)=0,0750 mol/dm®

mol/dm?3=0,0750 mol/dm?

c(HCI)=

9. a) Vatgas, Ha(g)

b) Magnesium, Mg(s)



10. X+2H" — H,+X* (X till vanster om H)

X**+Zn — X+Zn* (X till hoger om Zn)

X* +Cu — ingen reaktion (X till vanster om Cu)

Svar: Zn X H Cu

11. Reaktionsformel
H, (g)*+ % 0, (g) — H,0(g),AH = -242 kJ/mol (ur tabell)

m(H,)=5,0¢g
M(H,)=2,016 g/mol
m(H,) _ 5,0
M(H,) 2,016
n(H,O0)=n(H,)=2,48 mol

AH=n(H,0)- AH®=2,48 - (-242) kJ ~ -600 kJ
Varmet, q, som utvecklas

q=-AH=-(-600) kJ=600 kJ

n(H,)= mol = 2,48 mol

Svar: Det utvecklas ca 600 kJ i form av viarme da 5,0 g vatgas forbranns i syrgas
till H20(g).

*Vid berakning utifran bildningsentalpi for H-O(1):
Hz(g)+%02(g) — H,0(l),AH{ = -286 kJ/mol

vilket ger:
AH=n(H,0)- AH=2,48- (-286) k] ~ -709 k] ~ -710 kJ
Svar: Det utvecklas ca 710 kJ varme.

2. NN /ﬁ/ /\\

13. — Al(s) |A13+ Cuz+

Cu(s) +



14.

15.

16.

2Fe(s) +3Cl,(g) —» 2FeCl,(s)

n(Fe) = m/M = 4,020/55.85 = 0,072 mol och
n(Clz) = 3/2- n(Fe) = 0,198 mol
V(Cl2) = Vi - n(Cl2) = 2,7 dms3 vilket ar svaret.

a) CaHa(9) +50,(9) —3CO,(9) +4H,0(1)
b) q=20,0 MJ

Forbranningsentalpin fér propan avléses i tabell: AH? =-2219 kJ/mol
g=—-AH < AH =—q

AH =n(C,H,)-AH_

nCH )= 9 _ ~20000 kJ
% AH? —2219 k/mol

~ 9,013 mol

Ur reaktionsformeln ser vi att

n(CO,) =3-n(C;H;) =3-9,013 mol = 27,04 mol

M (CO,) =(12,01+2-16,00) g/mol = 44,02 g/mol

m(CO,) =n(CO,)-M(CO,) =27,04-44,02 g ~1190 g =1,19 kg

Svar: Det bildas 1,19 kg CO-(g).

V,(HCI) = 200 ml = 0,200 dm’
pH=10=H *]l =10""" mol/dm® =10"*° mol/dm® = 0,10 mol/dm?,
[H"] =c(HC)
n,(HCI) =V, (HCI)-¢,(HCI)
n,(HCI) =n,(HCI) konstant vid spadning
Vivillha pH =3,0=|H *]2 =10~ mol/dm?® = 0,0010 mol/dm®
[H ! ]2 =C,(HCI) =koncentrationen efter spadning
V (HCI), =volymen efter spadning

_ ny(HCI)  0,200-0,10
c,(HCl)  0,0010

V (HCI), dm® =20 dm®



Svar: Saltsyran skall spadas till volymen 20 dms, (dvs 19,8 dms3, (20-0,20) dms3
vatten behover tillsittas.)

17. Svar: Mg3(CsH507)2

18. Vatten fungerar svagare som bas an hydroxidjonen, vilket resulterar i att fler
bensoesyramolekyler protolyseras i natriumhydroxidlosning, vilket ger hogre
loslighet.

19. CaCl: (aq) + 2AgNO3 (aq) ——> 2AgCl (s) + Ca(NOs)- (aq)

Enligt reaktionsformeln: n(CaCl.) = %2 « n(AgCl)

n(AgCl) = m/M = 1,56/(107,9 + 35,5) = 0,01087866 mol, da ar

n(CacCl.) =0,0054393 mol och m(CaCl.) = neM = 0,0054393 * (40,1+71) och
m(CaCl:) =0,604309 g.

Svar: Antal procent ren kalciumklorid som provet inneholl

= 0,604309 /0,678 = 89%

20. pe*V = neReT === V = neR+T/p och n(ammoniumdikromat) = m/M
= 225/(14°2 + 1,018 + 522+ 7¢16)= 225/252,08=0.89257 mol.
n(summa av utvecklade gaser) = 5 n(ammoniumdikromat) = 5+ 0.89257
= 4,462857m0] )\ =4,462857+8,314+ (273,15+103)/101,3°103 =
0,137776 m3- Svar V = 138 dm3

I

21. Etylbutanoat och C3H,C —O —C:Hj;
22. pluspol reaktion: Oz + 2H20 + 26 —> 20H"
23. Svar: C, E

24. Cut2+ Zn(s) —> Cu(s) + Zn2+*

q= cemtAT och m(kopparsulfatlosning) = Ve p= 501073 » 0,99 *103 = 49,5 g och
m(Zn) =1,50 g === m;=49,5 +1,5 = 51 g och q=4,19+51* (39-19) = 4,2738 kJ

n(Zn) = m/M =1,5/65,4= 0,0229357798 mol och n(kopparsulfat) =ceV = 1+ 504103 =
0.05 mol. Da ar n(Zn) det begransande amnet.

n(Zn) = m/M =1,5/65,4 = 0,0229357798 mol ger upphov till 4,2738 kJ och

1mol Zn ger upphov till 4,2738/0,0229357798 = 186,338 kJ/mol.

Entalpidndringen for reaktionen = - 186 kJ/mol



25. Svar: 550, +2K* +2Mn0O, +2H,0+H* — 2K* +5HSO,” +2Mn*

nso,) 5

n(MnO,) 2

n(S02) = 5/2.n(MnQO4 ) och n(MnO4 ) =(1-0,0006) = 0,0994 mol
n(S02) = 5/2+0,9994 = 2,4985 mol

M(SO,)=64,1 g/mol
m(SO,)=n(SO,)xM(S0O,)
m(SO:) = 2,4985+64,1 = 160,1538 g

Denna massa finns i 0,25 m’ rokgas. I 1,00 m3 far vi da:
160,1538+4 = 640,6154 g

Svar: 641 gram svaveldioxid fanns i 1 m3 luft



Réittningsmall:

Allmant:

Felaktigt/saknat bokstavssamband -1p/gang

Fel antal vardesiffror i svaret

(utanfor intervallet +/- en vardesiffra) -1p andra gadngen

Delsvar for mycket avrundat, vilket leder till fel varde i svaret

-1p andra gangen
Avrundningsfel -1p/gang
Felaktig/utebliven enhet i svaret -1p/gang
Felaktigt/ej visat substansmangdsforhallande -1p/gang



