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1. Hitta alla reella 16sningar (om det finns nigra) till ekvationen Inx® = Inx + 1.
Fran ekvationen ser vi att x > 0. Med logaritmlagarna kan ekvationen skrivas

3Inx=Inx+1

2Inx =1
lnx:%
x=el/2

Svar: x =e!/?

2. Ange definitions- och virdemingden till funktionen f(x) = eS"(1/(1=x)),

Eftersom exponential- och sinusfunktionerna dr definierade for alla argument bestér defini-
tionsméngden till f av alla x for vilket uttrycket 1/(1 — x) &r definierat, dvs. for alla reella
x# 1.

Uttrycket 1/(1 — x) antar alla vdrden utom 0. Det betyder att sin(1/(1 — x)) antar alla virden
i intervallet [—1, 1]. Exponentialfunktionen ir strangt vixande vilket ger att exp sin(1/(1 — x))
antar alla virden i intervallet [e™!, e'] = [e7!, e].

Svar: Dy={xeR:x#1}, V= [e7!, e]

3. Los olikheten |x| < —3|x + 2| + 3.

Vi har

X, omx > 0, x+2, omx > —2,
x| = lx+2| =
—x, omux <0, —(x+2), omx< -2,

vilket ger tre fall att undersoka:
e x < —2. I detta fall blir olikheten
—Xx<3x+2)+3 © —=x<3Wx+9 © ux>-9 © x> —%.

Olikheten dr ddrmed uppfylld for —% <x<-2.



e —2 < x < 0. Olikheten blir
—x<-3x+2)+3 © —x<-3x-3 & Ww<-3 & xﬁ—%.

Alltsd ar olikheten uppfylld ndr -2 < x < —
* x > 0. Olikheten blir

\S][O¥]

x<-3x+2)+3 © x<-3x-3 & 44u<-3 & xs—%.
Olikheten é&r alltsd inte uppfylld i detta fall.

Sammfattningsvis ar olikheten uppfylld nir —% <x< —%.

ENNe)
\S]1OV]

Svar: -2 <x< -
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. Bestim koefficienten for 1/x° i utvecklingen av (— — —) .

X X
Binomialsatsen ger att
8 e 1
({0t

L) =S

8
k=0

Fran detta ser vi att 1/x° inte férekommer i utvecklingen.

Svar: 1/x° forekommer inte i utvecklingen

. (. Om
. Berakna arcsin|sin —|.

Vi har
T+

(. 97 (. 8 . b .7 .
arcsin| sin 5= arcsin| sin = arcsin(sin{4x + 5] = arcsin s1n§ =arcsin 1 = /2.

Svar: x/2

. Uttryck sin 3x helt i termer av sin x.

Anvind forst additionsformeln for sinus,
sin 3x = sin(2x + x)

= sin 2x cosx + cos 2x sinx
och sedan formler for dubbla vinkeln,

= 2sinx cos x cos x + (cos’ x — sin” x) sin x

= 2sinx cos? x + cos? x sin x — sin° x

= 3sinx cos? x — sin> x

2 2

och skriv om cos“ x som 1 — sin“ x,

= 3sinx(1 — sin®x) — sin’ x

= 3sinx — 3sin> x — sin’ x

= 3sinx — 4sin’ x.

Svar: 3sinx —4sin’ x




7. Berikna den geometriska summan 1 — x% 4+ x* —x% + x% — ... 4 x190,

Den geometriska summan kan skrivas som
50 50
Z(_l)kXZk — Z(_XZ)/C
k=0 k=0

Anvind sedan formeln f6r summan av en geometrisk summa

Z( 2)51 — (=1)51x102 | 44102
x =
( —x2) 1 +x2 1 +x2
1 + 10
Svar: 5
I+x

8. For vilka x giller att Vx2 — 4x = = Vx2 — Vax ?
Kvadrera bada led i ekvationen
X2 —4x = (\/;—\/ZE)Z
x?—dx =x? - 2|x|\/4_x+4x
4x3? = 8x
4x(Vx=2)=0

Detta ger tvd 16sningar x = 0 och x = 4. Eftersom ekvationen kvadrerades behover dessa tvé
l6sningar provas. Vi har

«x=0: VL=V02-4-0=00chHL =V02-V4-0=0-0=0.
e x=4: VL=V42 —4.4=00chHL = V42 - V4. 4=4-4=0.
Svar: x=0, x=4
4203 +25
9. Utfor polynomdivisionen )u
x2+4x+5
Vi far
x4+2x3+25_x4+4x3+5x2—2x3+5x2+25
x2+4x+5 x2+4x+5
5 2%} +5x%-25
=" -
x2+4x+5
5 2x3 +8x? +10x — 3x? — 10x - 25
=X —
x2+4x+5
2
:x2—2x+3x +10x + 25
x2+4x+5
5 3¢+ 12x+15-2x+ 10
=x"-2x+
x2+4x+5
2x — 10
43—
x2+4x+5
2x - 10

Svar: x2-2x+3- ————
x2+4x+5




