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MF1064 - MODELLERING OCH SIMULERING | DESIGN OCH PRODUKTUTVECKLING

Kursinnehall och mal

Kursen dr en av de programspecifika kurserna for civilingenjérsprogrammet i design och
produktframtagning och du liser den under lisperiod 3 och 4 i drskurs 2. I kursen integreras
kunskap som tidigare férvirvats i programmets kurser inom design och produktframtagning, samt
i amnena matematik, numeriska metoder, mekanik och hallfasthetslira.

Syftet med kursen dr att du ska lira dig att analysera det mekaniska beteendet hos produkter
innehallandes linkmekanismer. Analyserna gors med hjilp av modeller i CAD-programmet Solid
Edge och programspraket MATLAB. Vi kommer att anvinda modellerna for att studera hur olika
mekanismer kan rora sig och vilka krafter och moment som krivs for att astadkomma dessa
rorelser. Vidare kommer vi att diskutera hur krafter 6verfors mellan olika delar i mekanismen, samt
hur linkarmar, infastningar och leder kan utformas. Du kommer dven att fa trina pa att skriva
tekniska rapporter som innehaller matematiska modeller och simuleringar.

Efter fullgjord kurs kommer du kunna:

1. Genomfora syntes av linkmekanismer for att skapa en 6nskad rorelse

2. Genomfoéra kinematiska analyser av linkmekanismer

3. Genomf6ra kraftanalyser av linkmekanismer

4. Vilja och dimensionera maskinkomponenter si att de tillsammans ger ett 6nskat

systembeteende

Foresla konstruktionslosningar for att montera maskinkomponenter relativt varandra

Verifiera matematiska modeller och rimlighetsbedéma resultatet fran berikningar och

simuleringar

7. Dokumentera matematiska modeller och resultat fran berikningar och simuleringar i
en teknisk rapport

oW

Forvantade forkunskaper

Kursen dr en fortsittning pa de tidigare kurserna inom design och produktframtagning, men ar
mer beridkningsintensiv och tillimpar dven kunskaper inhdmtade fran ovriga obligatoriska kurser
inom utbildningsprogrammet. Vid kursstart forvintas du dirfor redan kunna:

e Utfora enklare programmering med for-, if- och while-slingor i MATLAB.

e Implementera numeriska berakningsmetoder fér derivering och integrering, samt
16sning av linjira och icke-linjira ekvationssystem 1 MATLAB.

e Utfora grundliggande geometrimodellering av detaljer och montage i Solid Edge.

e Triligea samt stilla upp kraft- och momentjamvikter for en kropp 1 planet.

e Dimensionera enkla strukturer mot spianning och deformation.

e Driva utvecklingsprojekt pa ett strukturerat sitt 1 en produktframtagningsprocess.

e Skapa figurer i Adobe Illustrator.

e Skriva en kortare teknisk rapport med korrekt struktur och formatering.

I projekt kommer ni dven att tillimpa kunskaper fran kursen MF1039 Design och
Produktframtagning - Komponenter som du férviantas lasa parallellt i ldsperiod 3.
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Kursmoment och examination

For att hela kursen (9 hp) ska bli godkidnd maste f6ljande tre moment fullgéras och godkinnas:

e INL1 Inlimningsuppgifter (3 hp) Kursmomentet bestir av fyra inlimnings-
uppgifter som utfors i grupper om tva studenter. Uppgifterna limnas ut kontinuerligt
under kursen och inlimningsdatum anslas 1 samband med att uppgiften lamnas ut.
Uppgifterna behandlar olika typer av analyser av linkmekanismer och utférs 1 Solid
Edge och MATLAB. Vatje uppgift redovisas med en skriftlig rapport som kamratrittas
och diskuteras vid ett seminarium med obligatorisk nirvaro. For att du ska fa delta vid
seminariet kravs att rapporten med tillhérande modeller limnas in innan utsatt datum.
Vilka rapporter som du ska kamratritta meddelas minst tva dagar innan seminariet.
Kursmomentet betygsitt med P/F och for att bli godkind pa kursmomentet krivs att
alla inlimningsuppgifter genomfors och godkinns inom tidsramen for kursomgangen.
I annat fall méste du gora om hela kursmomentet vid ett senare kurstillfille.
Genomforandet av samtliga inlimningsuppgifter dr dven ett krav for att fa fullfélja
produktutvecklingsprojektet.

e PRO1 Produktutvecklingsprojekt (3 hp) Kursmomentet genomfors 1 grupper om
atta studenter och beskrivs 1 ett separat dokument som presenteras vid kursstart. I
projektet kommer ni att ta fram en produkt innehéllandes en linkmekanism, anpassa
den till produktkrav och med berikningar motivera era konstruktionsval. Link-
mekanismen analyseras utifrin de aspekter som introduceras 1 inlimningsuppgifterna.
Momentet examineras kontinuerligt under kursen genom fyra obligatoriska
redovisningsméten. Infor varje méte limnar ni in tekniska rapporter och modeller som
bedéms och diskuteras vid métet. Inlimningsdatum och bedomningskriterier framgar
av dokumentet med instruktionerna till projektet. For godkiant pa kursmomentet si
krivs att du dven lamnar in tva individuella reflektioner. Kursmomentet betygsitts med
betygen A-F. Betyget dr individuellt och baseras pa ditt bidrag till projektgruppens
resultat. Om betyg I erhills maste du géra om hela kursmomenten vid ett senare
kurstillfille.

e TENI1 Tentamen (3 hp) Det teoretiska innehallet i kursen examineras genom en
tentamen som ges i tentamensperioden vid kursomgéangens slut. Omtentamen ges 1
nista efterfoljande omtentamensperiod. Skrivtiden dr 4 timmar och datum framgar av
schemat pa studentwebben. Godkinda hjalpmedel ar riknedosa, skrivmateriel, linjal,
passare, Handbok i Maskinelement samt Handbok och Formelsamling i
Hallfasthetslira. En godkind tentamen betygsitts med betygen A-E med moijlighet till
FX. Féranmilan till tentamen dr obligatorisk gbrs via studentwebben enligt K'TH:s
regler. Anvisad salsplacering meddelas senast dagen innan tentamen.

Slutbetyget 1 kursen dr en sammanvagning av de tva betygsatta momenten enligt tabellen nedan.

Tabell 1: Slutbetyg i kursen baserat pa projektbetyg och tentamen

Projekt (PROT1)
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Kursanmalan och kursregistrering

Kursanmilan gbrs via utbildningsprogrammets studievigledning. I samband med kursstart
ansvarar du sedan sjalv for att kursregistrera dig via KTH:s studentwebb. Omregistrering pa kursen
g6t du via e-post till I'TM Studentexpedition Nord (gru@jitm.kth.se).

Kursen i larplattformen Canvas

Kursomgiangen administreras genom KTH:s lirplattform Canvas. Du loggar in i Canvas med ditt
KTH-ID och for att fa tillgang till kursen krivs att du dr kursregistrerad. Via Canvas far du tillgaing
till kontaktuppgifter till lirare och kursdeltagare, foreldsningspresentationer, samt Ovrigt
undervisningsmateriel. Kursaktiviteten anvinds dven for administration av arbetsgrupper och
inlimningarna.

Larare samt grupp- och klassindelning

Kursen ges av enheten f6r System- och komponentdesign vid institutionen for
Maskinkonstruktion. Examinator, kursansvarig och forelisare dr Anders Soderberg.
Undervisningen bedrivs uppdelat i tre klasser som tillskrivs klasslirare enligt nedan:

Klass 1 Anders Séderberg aes(@kth.se 08-790 7265
Klass 2 Ellen Bergseth bergseth@kth.se
Klass 3 Jens Wahlstrém jensw@kth.se

Inlimningsuppgifterna utférs i grupper om tva personer och du viljer sjilv vem du jobbar med.
Ni maste sjilva registrera arbetsgruppen 1 Canvas innan deadline for den forsta
inlamningsuppgiften. De registrerade arbetsgrupperna fordelas sedan jimnt mellan klasserna av
kursansvarig. Avslutningsvis formeras projektgrupper av klassliraren genom att fyra
inlimningsgrupper slas i hop.

Undervisningsformer och schema

Schema f6r kursen hittar du pa KTH:s studentwebb. Ert arbete med inlimningsuppgifterna och
produktutvecklingsprojektet stods av schemalagdundervisning i form av:

e Foéreldsningar som introducerar och exemplifierar arbetsmetodiken som ni férvintas
anvinda er av i inlimningsuppgifterna och produktutvecklingsprojektet.

e Datorlaborationer/Ovningar dir ni arbetar sjilvstindigt med inlimningsuppgifterna
och produktutvecklingsprojektet, men har méjlighet till handledning och hjilp fran er
klasslarare. Minst tva 6vningstillfallen finns till respektive inlimningsuppgift. Vid de
pass som inte dr schemalagda till datorsalar for vintas ni ta med egen dator om ni vill
ha hjilp med CAD-modellering eller MATLAB-programmering.

e Obligatoriska seminarier f6r redovisning av kamrattrittningen av respektive
inlamningsuppgift. For att fa delta vid seminarierna kravs att du har limnat in
inlimningsuppgiften innan utsatt tid samt att du har genomfort kamrattrittningen.

e Obligatoriska redovisningar dir ni kontinuerligt redogor for arbetet 1 produkt-
utvecklingsprojektet. Vid varje schemalagd redovisning férvintas projektgruppen
nirvara vid ett 45 minuters méte med sin handledare. Tider for respektive
projektgrupp samt vad som ska limnas in och bedomas infér respektive
redovisningstillfalle framgar av instruktionerna till projektet.


mailto:gru@itm.kth.se
mailto:aes@kth.se
mailto:bergseth@kth.se
mailto:jensw@kth.se
https://www.kth.se/social/course/MF1064/calendar/
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Programvara

I kursen kommer du att anvinda flera programvaror som du har introducerats till tidigare i din
utbildning. I arbete med inlimningsuppgifterna och produktutvecklingsprojektet krivs att:

e CAD-modellering gors i Solid Edge 2019
e  Beridkningar och simuleringar gérs i MATLAB R2019b

och vid sammanstillning av redovisningsunderlag rekommenderas att:

e  Rapporter skrivs i Microsoft Word kombinerat med ekvationseditorn MathType.
e  Presentationer tas fram i Microsoft PowerPoint.
e  Figur- och bildhantering gbrs i Adobe Illustrator och Adobe Photoshop.

Ovanstdende programvaror finns tillgdngliga 1 datorsalarna vid Maskin. Du kan dven installera
manga av dem pa en egen dator via KTH:s programdistribueringstjanst for studenter.

Kurslitteratur

Eftersom kursen framst tillimpar tidigare inhdmtade kunskaper, si introduceras ingen ny
kurslitteratur. Diaremot kan det vara bra om du har tillgang till litteraturen frin tidigare kurser inom
utbildningsprogrammet, sa att du kan ga tillbaka och repetera vid behov. Mest relevant ir
litteraturen fran kurserna som behandlar designprocessen, numeriska metoder, mekanik och
hallfasthetsléra.


http://www.kth.se/student/kth-it-support/software

	MF1064 - Modellering och simulering i design och produktutveckling
	Kursinnehåll och mål
	Förväntade förkunskaper
	 Utföra enklare programmering med for-, if- och while-slingor i MATLAB.
	 Implementera numeriska beräkningsmetoder för derivering och integrering, samt lösning av linjära och icke-linjära ekvationssystem i MATLAB.
	 Utföra grundläggande geometrimodellering av detaljer och montage i Solid Edge.
	 Frilägga samt ställa upp kraft- och momentjämvikter för en kropp i planet.
	 Dimensionera enkla strukturer mot spänning och deformation.
	 Driva utvecklingsprojekt på ett strukturerat sätt i en produktframtagningsprocess.
	 Skapa figurer i Adobe Illustrator.
	 Skriva en kortare teknisk rapport med korrekt struktur och formatering.
	I projekt kommer ni även att tillämpa kunskaper från kursen MF1039 Design och Produktframtagning - Komponenter som du förväntas läsa parallellt i läsperiod 3.
	Kursmoment och examination
	Kursanmälan och kursregistrering
	Kursen i lärplattformen Canvas
	Lärare samt grupp- och klassindelning
	Undervisningsformer och schema
	Programvara
	Kurslitteratur

