Kontrollskrivning i matematik for Teknisk bastermin, 2020-02-04

Tillatna hjalpmedel: Miniréknare, formelsamling och skrivmateriel.

Maxpoang pa denna kontrollskrivning ar 12. Till samtliga uppgifter kravs fullstandiga
I6sningar. 7p motsvarar ”godkiintniva”- det ger ingen bonus pa tentan men indikerar

vad som skulle vara godkantniva pa era forkunskaper.

1) Los ekvationen x° =49x°.

2) Bestdm vérdet av foljande uttryck: g + % + >

Svara exakt, med ett brak som ar forkortat sa langt det gar.

3) Utveckla och forenkla uttrycket (4x —2)> —(x+2) - (x—1) +5x +15 s& langt som
mojligt.

4) Lat f(x)= gi +3x% + 1% 1+ 24/3 . Bestam f'(x).

Ut

5) Bestam for funktionen f(x)=2x"* —2x*eventuella

(i) lokala maxpunkter
(i1) lokala minpunkter
(iii) terrasspunkter

6) Bestdm den storsta vinkeln i en triangel med sidlangderna 10 m, 15 m och 20 m.
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1)

L6sningsforslag

x° = 49x°

x°—49x3=0

(x*

—49)-x*=0, Nollprodukt ger:

x> —49=0 eller x3=0
X =+7 eller x=0

Svar: x=-7,x=0 eller x=7.

2) Primtalsfaktorisera ndmnarna for att kunna berékna minsta gemensamma ndmnare

(MGN):
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Svar: 9
Svar: 7

3) (4x—2)°—(x+2)-(Xx—1) +5x+15=16Xx" —16X +4— (X* +2X — X —2) +5x +15=
=16X* —16X + 4 —X* —2X + X+ 2+5x +15=15x* —12x + 21

Svar:  15x*-12x+21
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Svar: f(X)__Q-Q\/F

5) Maxima, minima och terrasspunkter finner man i punkter dar forstaderivatan ar noll

(stationdra punkter) eller i definitionsméngdens andpunkter. Denna funktions
definitionsméangd saknar dndpunkter, sa det racker att undersoka derivatans nollstallen:

f(x)=2x"-2x* = f'(x)=8x>—4x
f'(x) =8x>—4x=(8x*—4)-x=0
8x*—4=0 eller x=0

1 1
== = X=t-——
2 J2

Det finns alltsa tre stationara punkter. Undersok deras karaktar:

Teckenschema:
X 1 0 1
V2 V2
8x°* —4 + 0 - - - 0 ¥
X - - - 0 + + +
f'(x) - 0 + 0 - 0 +
f(x) avtar Minpunkt | vaxer Maxpunkt | avtar Minpunkt | vaxer

(Man kan dven gora en undersokning m.h.a. andraderivatan)
1 1 1 1
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( E) ( E) ( E) >

f(0)=2-0°-2.0=0
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Svar: Tva minpunkter i [—%,—;joch( L —1). En maxpunkt i (0,0). Ingen terrasspunkt.



6) Cosinussatsen: a®=b?+c?—2bc-cosA

Den storsta vinkeln star mot den langsta sidan. Lat A vara den storsta vinkeln i triangeln, da
blir a den langsta sidan (20 m):

2 _1E2 102
202 =15% +10°-2-15-10-cosA = CcosA= 20 2155 130 =-025 = A=~104°

(Man kan naturligtvis berakna samtliga vinklar och ser da vilken som &r storst)

Svar: 104°.



Rattningsmall

Generella riktlinjer for tentamensrattning

Varje berékningsfel -1 poédng
(Darefter fortsatt rattning enligt nya forutsattningar)
Berakningsfel; allvarliga och/eller leder till forenkling -2 poang eller mer
Provning istallet for generell metod - samtliga poang
Felaktiga antaganden/ansatser - samtliga poéng
Losning svar att folja och/eller Svaret framgar inte tydligt -1 poéang eller mer
Om ’=’ saknas (t.ex. ’=>" anvinds istéllet) -1 podng/tenta
Om =’ anvinds felaktigt (t.ex. istdllet for ’=>") -1 poang/tenta

Teoretiska uppaifter:
Avrundat svar -1 podng/tenta

Tillampade uppqifter:

Enhet saknas/fel -1 podng/tenta
Avrundningar i delberédkningar som ger fel svar -1 podng/tenta
Svar med felaktigt antal vardesiffror (+1 vardesiffra ok) -1 podng/tenta
Andra avrundningsfel -1 podng/tenta
Specifika uppgifter

1. Varje saknad losning -1p
2. Bestdammer ett narmevéarde m. h. a. raknare Op

Svarar med ett korrekt berdknat brak, som inte har forkortats sa langt det gar -1p

3. Enstaka algebraiskt fel -1p
Ofullstandigt forenklat svar -1p
4. Varje felaktigt deriverad term -1p
Korrekt svar pa potensform i stallet for med en rot (forsta termen). -Op
5. Beraknar ej funktionsvarden i min- och maxpunkter. -1p
Punkternas karaktar ej bestamd / felaktigt bestamd -1p
Varje saknat nollstélle till derivatan -1p

6. Berdknar enbart storsta vinkeln utan att pa nagot satt motivera varfor denna vinkel maste
vara storst -1p



