KTH Matematik

Tentamen del 2
SF1524, 2019-03-15, kl 8.00-11.00,
Grundlaggande numeriska metoder och programmering

Del 2, Max 50p.

Réttas endast om del 1 ar godkind.

Betygsgréanser: 10p D, 20p C, 30p B, 40p A.

Svar skall motiveras och utrékningar redovisas. Korrekt svar utan motivering eller
med felaktig motivering medfor podngavdrag.

Inga hjdlpmedel ar tillatna (ej heller minirdknare).

P1. Vi vill 16sa ekvationen x + In(z) = 0, som har en rot z* ~ 0.5. Betrakta
foljande iterationsformler:

(1) 2w == In(z)
(2) Tn+1 = e_xnv
(3) wan =

medn=20,1,2,....

(a) Vilka av dessa iterationsformler kan anvindas?
(b) Vilken av dessa iterationsformler dr bést att anvinda?

(c) Konstruera en &nnu béttre iterationsformel.

P2. Givet métpunkterna

(a) Interpolera ett polynom med sa lagt gradtal som méjligt genom de tre
punkterna.

(b) Givet interpolationspolynomet i uppgift (a), vad blir y(4)?
(c) En ny punkt (2,3) ldggs till. Interpolera ett polynom genom de fyra
punkterna.

(d) Om den nya punktens y-virde stors med 40.5, hur mycket péaverkas
da koefficienten i den term med hogst gradtal? Interpolation genom de
fyra punkterna avses.

(e) Skriv ett MATLAB-program som anpassar
Yy = 12 + cosin(x)

i minstakvadratmening till de tre punkterna i uppgift (a).
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P3. Givet begynnelseviardesproblemet

=0, Yoy=1 1)

(a) Skriv om differentialekvationen som ett system av forsta ordningens
differentialekvationer. Glom inte begynnelsevillkoren.

(b) Berdkna en approximation (genom att riakna for hand) av y(0.4) och
y'(0.4) med framat Euler med steglangden h = 0.2.

(c) Antag att du far en MATLAB-funktion y=feuler(n) som loser be-
gynnelsevirdesproblemet (1) i intervallet ¢ € [0,0.4] med stegldngden
h = 0.4/n. Den returnerar en vektor y € R"™ med de approximerade
vardena yo, Y1, ..., Yn. Visa hur man i MATLAB kan anvinda dessa for
att approximera integralen

0.4
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(d) Né&r man undersoker konvergensen for approximationen av I i delupp-
gift (c) mérker man att noggrannhetsordningen bara &r ett, trots att
trapetsregeln dr en andra ordningens metod. Vad beror det pa?

med trapetsregeln.

(e) Hur skulle man kunna #éndra 16sningsforfarandet for att fa noggrann-
hetsordning 27

P4. Betrakta foljande ekvation

f(k) = /36 cos(1 + ka?) dz — k = 0. (2)

(a) Lat ky = 0 vara en startgissning och gor en iteration med Newtons
metod. Vad blir £,7

(b) Skriv ett MATLAB-program som bestdmmer en 16sning &* till ekvation
(2). For full podng ska programmet vara effektivt.

(c) Beskriv hur man kan uppskatta felet i det berdknade vérdet pa k*.



