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KTH Matematik

Tentamen del 1
SF1524, 2019-06-05, kl 8.00-11.00,
Grundlaggande numeriska metoder och programmering

Max antal poéng pa denna del ar 20. Gransen for godkéint /betyg E &r 11 poéng.
Endast ett korrekt svar per uppgift. Om denna del av tentamen (del 1) blir
godkénd sa réattas dven del 2, vilket ger mojlighet till hégre betyg.

Inga hjdlpmedel &r tillatna (ej heller minirdknare).
Skriv svaren pa dessa papper. Skriv namn pa varje sida.

1. Modellen y(z) = a + Bsin(§z) ska anpassas till punkterna i tabellen nedan
i minstakvadratmening.

v 2[—1]0[1]2
yl 1] 2 [1]0]1

Det leder till det 6verbestdmda ekvationssystemet Ac &~ y déar kolumnvek-
torn c ska bestdmmas med minstakvadrat-metoden. Vad blir 57

Os=-2 [Os=-1 [Os=0 [Op=1 [Js=2

2. Givet ekvationen

cos(27r;1:):/ e’ dt.

—x

En iteration med Newtons metod och startgissning xy = 0 ger x; lika med:
L]0 [Je/4 []-1/2 []1/4
[]1/2 []1/e []—2/e []-1/4



(2p)

(2 p)

(2p)

(1p)

(1p)

. En numerisk metod har anvénts for att berdkna en integral. Felen i approx-

imationen for nagra steglangder h ges av

h 0,04 0,02 0,01
fel | 63,6-107° | 7,8-107> | 1,0-107°

Vad har metoden for noggrannhetsordning?

Lo ov gz s 4 s L6

. Lat p(z) vara det tredjegradspolynom som interpolerar punkterna i tabellen

nedan, dvs p(z;) = y;.

Vad blir p(0)?

o []-1 []-1/4 []-1/12 []-1/2 []-1/6

. Integralen

1 .
sin(mx
[,
o 14 cos?(2mx)
approximeras med trapetsregeln.

a) Vad blir det approximativa virdet om steglingden h = 0.57
v gz g3 4 e [Jv L[]8
b) Vilken noggrannhetsordning har trapetsregeln?
[]0 []1 []2 []3 [ ]4
¢) En Richardsonextrapolation utfors pa resultaten fran trapetsregeln. Vil-

ken noggrannhetsordning kommer 16sningen fran Richardsonextrapolatio-
nen att fa?
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. Differentialekvationen

cos(u'sin(u”)) =u", w(0)=0, «'(0)=1, «"(0)=2

ska skrivas om som ett system av forsta ordningen. Vilket av nedanstaende
system ar en korrekt omskrivning av differentialekvationen?



] 2y = 29, 21(0) =
zh =cos(zsin(zq)),  23(0) =2
D Zi = Z9, 21(0> =0
2y =cos(zsin(z2)),  22(0)=1
2y = 2z, 21(0) =0
L] 4 % =2, 2(0) =1
zh = cos(zsin(zq)),  23(0) =2
2y = 29, 21(0) =0
[] 2 = 23, 25(0) =1
zh = cos(zsin(zs)),  23(0) =2
(2p) 7. En iterativ metod har anvénts till att 16sa den ickelinjara ekvationen

f(z) = 0. Tabellen nedan visar felet e; vid iteration k

k|1 |2 E
e [2-10714-1077]32-107°

Vilken konvergensordning har metoden?
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(2 p) 8. Givet begynnelsevirdesproblemet
u'(t) = =3t + 2u(t)? u(0) = 1.

Vilken approximation u; =~ y(0.5) ges med Framat Euler med stegldngden
0.57
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(2p) 9. Funktionen nedan &ar given.

function y = foo( x0 )

f=0kx (x.72);

df = 0(x) ( 2*x );

phi = @(x) ( x - ( £(x)/df(x) ) );

xk = [1;

xk(1) = x0;

xk(2) = phi( xk(1) );

while( abs(xk(end) - xk(end-1)) > 10e-10 )
xk(end+1) = phi( xk(end) );

end;

y = xk(end);

end

Resultatet av anropet f0oo(1000) blir ungefér
[]0 [ ]1000 [ 14 [ 105 []1
[ ]800 []-1 []m [[]—o0 [ 11300



