Forslag KS Kemi fran Flemingsberg, korrigerad version

235
1. Ange antalet elektroner och antalet neutroner i U, 1p
2. a) Rita elektronformeln fér molekylen CO> 1p

b) Ange namnet pa den typ av bindning som finns mellan molekylerna da koldioxid
ar i fast form. 1p

3. Kyliga vinternatter kan man fa en tunn isbelaggning, sa kallad rimfrost, pa bilrutan.
Skriv reaktionsformeln for den sublimering som sker vid bildandet av rimfrost.

1p
4. Tre amnen A, B och C ar uppbyggda pa féljande satt:
A bestar av positiva och negativa joner.
B bestar av poldara molekyler.

C bestar av opolara molekyler.

Amnena skall ordnas efter stigande kokpunkt (ldgst kokpunkt férst).
Vilket av féljande alternativ ar rimligast? 1p

a) ACB b)ABC c)BAC d)BCA e)CAB f)CBA
5. Vilken adelgas har samma elektronférdelning som en magnesiumjon?  1p

6. Vilken typ av bindning bryts nar foljande @mnen férangas?
a) ammoniak b) jod 2p

7. Atomerna A - E har foljande elektronfordelning

Atom K-skal L-skal M-skal
A 2 8 1
B 2 8 2
C 2 8 4
D 2 8 6
E 2 8 8

Placera in ratt atom till ratt alternativ. (Samma atom kan férekomma mer &n 1 gang)

a. Har minst ben&genhet att bilda kemiska foéreningar?

b. Bildar en jon med laddningen 2-?

c. Bildar lattast kemiska foreningar?

d. Ar en gas vid rumstemperatur? 3p



8.

9.

10.

11.

Skriv laddningen pa den jon som ar markerad i fetstil.
a. NazS:03 1p
b. Mgs(BOs)> 1p

En raket drivs med fotogen (Ci4H30) som forbranns fullstandigt i syrgas. Koldioxid och
vattenanga bildas. Vilken massa har den syrgas som kravs for att forbranna 1,0 kg
fotogen?

Redovisa fullsténdig I6sning. 2p

3,0 g jarnpulver far reagera med 2,0 g svavelpulver varvid jarnsulfid FeS bildas.
Reaktionen sker enligt formeln Fe(s) + S(s) = FeS(s)

Hur manga gram FeS kan maximalt bildas?

Redovisa fullsténdig I6sning. 3p

| en 1-litersflaska har man |6st bade kalciumklorid, CaCl, och aluminiumklorid, AlCls.
Lésningens koncentrationer av kloridjoner dr 0,350 mol/dm? och av kalciumjoner
0,055 mol/dm3. Vilken &r koncentrationen av aluminiumjoner i I6sningen?
Redovisa fullstéindig I6sning. 2p



Losningsforslag
1. 92 elektroner, 143 neutroner
2. a) Q=C=0
b) Opolar molekyl ger Van der Waalsbindning mellan molekylerna i fast form.
3. H20(g) = H20(s)
4. f)CBA
5. Neon, Ne
6. a)vatebindning, b) Van der Waals bindning
7. a.E,b.D,c. A d. E
8. Svar:a)-2 b) -3

9. Reaktionsformel:
2C,H,,+430,—>28C0O,+30H,0

1 mol C,,H,, < 21,5 mol O,

O _p5
N(CyHy)
:m’ m=n-M
M
1000
N(CoHy,) = W/rﬁol ~5,05 mol

n(0,) =21,5-5,05 mol ~108,6 mol
m(O,) =108,6 mol-32 g/mol = 3,475 kg

Svar: Syrgasens massa ar ca 3,5 kg.



10. n:m, m=n-M
M

3049
55,8 g/mol
2,09
32,1 g/mol

n(Fe)= ~ 0,054 mol

n(S)= ~ 0,062 mol

n(Fe) 1

S ===1 vilket betyder att jarn ar det begransande
n

Enligt reaktionsformeln ar

amnet.

n(Fes) 1 4 enligt reaktionsformeln, vilket ger n(FeS)=n(Fe) ~ 0,054 mol

n(Fe) 1
M(FeS)=87,9 g/mol
m(FeS)=0,054 mol -87,9 g/mol ~ 4,7 g

Svar: Fe ar det begransande amnet och massa FeS som maximalt kan bildas ar 4,7 g.
11. Reaktionsformler:

CaCl,(s) — Ca*(aqg) + 2CI(aq)
1 mol CaCl,(s) < 2 mol CI"(aq)

AICL,(s) — AlI*"(aqg) + 3CI (aq)
1 mol AICI,(s) < 3 mol CI (aq)

Givet:
[cr] — 0,350 mol/dm?

[Caz*] = 0,055 mol/dm?

Antag att man utgar fran 1,0 dm? 16sning:

n=c-V, czﬂ
Vv

n(Cl")=V-[CI" |=0,350 mol

n(Ca®*) = 0,055 mol

n(CI~ fran CaCl,) =2-0,055 mol= 0,11 mol

n(CI~ fran AICI,) =n(CI") —n(CI" fran CaCl,) = (0,35-0,11) mol=0,24 mol

n(Cl™ frdn AICI,) 0,24
3

n(AI*") =n(AICL,) = mol=0,080 mol

[Alﬂ = 0,080 mol/dm?

Svar: Koncentrationen Al3*(aq) i I6sningen &r 0,080 mol/dm?3.
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Allmant:
Felaktigt/saknat bokstavssamband -1p/gang
Fel antal vardesiffror i svaret
(utanfor intervallet +/- en vardesiffra) -1p andra gangen
Delsvar for mycket avrundat, vilket leder till fel varde i svaret -1p andra gangen
Avrundningsfel -1p/gang
Felaktig/utebliven enhet i svaret -1p/gang
Felaktigt/ej visat substansmangdsforhallande -1p/gang
For varje felaktigt svar -1p
For varje felaktigt svar -1p
Korrekt balanserad reaktionsformel +1p
Felaktigt begransande amne -2p
Anger ej begransande amne -2p

Korrekt berdaknad substansmangd aluminiumklorid

+1p



