Tentaforslag HF0023 TENA vt2020 Flemingsberg
Del 1. For godkint betyg (E)

Studenter med godkdnd kontrollskrivning gor inte uppgift 1-5

1.  Ange antalet elektroner for Fe2+. (1p)

2.  a) Balansera f6ljande reaktionsformel (1p)

b) Berdkna massan aluminiumoxid som bildas ur 3,5 g aluminium om syre ar i

overskott. Redovisa fullstdndig losning! (2p)
3. Ange bindningstyp mellan atomerna i f6ljande &mnen. (2p)

a) MgCl2

b) HCl

c) massing

4.  Vilket avamnena nedan (1 gram av respektive dmne) innehaller storst

substansmangd kvave? (1p)
A) NO
B) NO2
Q) N20
5.  Rita elektronformeln for kvavgas, N2. (1p)

Hdrifrdn ska alla studenter gora uppgifterna!

6.  a) Skriv en valfri redoxreaktion. (1p)
b) Ange reduktionsmedlet i den reaktionen. (1p)
7.  Rita cellschemat for féljande reaktion (2p)

Zn(s) +2Ag" — Zn** +2Ag(s)

8. 48,2 g oktan forbranns fullstandigt i luft.
a) Rita ett entalpidiagram for reaktionen. (2p)
b) Berdkna avgiven energi fran forbranningen. (2p)
Redovisa fullstdndig l6sning!



10.

11.

12.

13.

14.

Satt ut oxidationstal och balansera nedanstdende reaktionsformel. (2p)
...... H20 +.....S02 + ......I. — .....H2S804 + ......HI
Redovisa fullstdndig l6sning!

Saltsyra med volymen 25,0 cm3 titrerades med 0,010 mol/dm?3
kalciumhydroxidlésning. 19,7 cm3 kalciumhydroxidlésning gick at for att
neutralisera syran.

a) Skriv en balanserad reaktionsformel for neutralisationen. (1p)

b) Berdkna syrans ursprungliga koncentration. (2p)
Redovisa fullstdndig losning!

c) Berdkna syrans ursprungliga pH. (1p)

Hur stor volym koldioxid bildas nar 2,7 kg kolsyreis, CO2 (s), sublimerar? Vid
radande tryck och temperatur ar gasernas molvolym 24,5 dm3/mol.
Redovisa fullstdndig l6sning (2p)

Diklorpropan kan féorkomma i fyra isomerer. Rita strukturformeln for alla.
(2p)

Nar alkoholer reagerar med karboxylsyror i narvaro av en katalysator bildas
vatten och en annan dmnesgrupp. Vilken? (1p)
Berdkna AH for nedanstdende reaktion

3 Hz (g) + N2 (g) — 2 NHs (g)

a) med hjalp av bindningsenergierna (2p)
b) med hjalp av bildningsentalpin for ammoniak (1p)



Del 2.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

For hogre betyg

Blodet buffrar genom bl.a. syra/bas-paret H,CO, /HCO; vid pH = 7.4

Skriv reaktionsformeln for den reaktion som sker dé en syra paverkar blodet.

(Ip)
Propan brinner 1 syrgas enligt formeln:

C,H,(g) +50,(g) — 3CO,(g) +4H,0(g)

Vilka av nedanstdende pastdenden dr korrekta betraffande reaktionen i en blandning
av 4 dm?® propan och 15 dm? syrgas? Alla volymer #r jimforda vid samma
temperatur och tryck och reaktionen anses forlopa fullstdndigt.

Vid reaktionen bildas:
A 3 dm’ koldioxid B 9 dm? koldioxid C 12 dm? koldioxid
D 4 dm? vattenidnga E 12 dm? vattenanga

Efter reaktionens slut dr totala gasvolymen:

F 7 dm’ G 12 dm’ H 13 dm’ I 20dm’ J 22 dm’
(2p)

Olika sorters fiskar krdver olika syrehalt i vattnet. Foreller krdver en hogre syrehalt 1
vattnet jimfort med giddor. Foreller vill ha s3 mycket som 13 g/m® medan giddor
klarar sig med 3 g/m®.

Vilken koncentration syre 16st 1 vatten behdver foreller? (1p)

Vilken massa av metan behdvs for att virma 100 g vatten fran 20 °C till 45 °C?
Redovisa fullstindig losning. (2p)

Nir luftens kvdve och syre reagerar i forbranningsmotorer bildas giftiga
kvaveoxider NOyx (NOx dr samlingsnamn for NO och NO») enligt nedanstaende
formel. Hur stor volym NOx kan bildas ur 1,00 m? luft? Luft innehaller 78 vol-%
kvévgas och 21 vol-% syrgas.

Tryck och temperatur dr konstanta. Redovisa fullstindig losning!

2N, (g) +30,(g) = 2NO(g) + 2NO,(g) (2p)

Jarn av massan 2,0 gram reagerade med overskott av svavel till jarn(IT)sulfid. Till
den bildade foreningen sattes koncentrerad saltsyra varvid den illaluktande gasen
divdtesulfid, samt fast jarn(II)klorid, bildades. Hur stor massa divitesulfid bildades?
Redovisa fullstindig losning. (2p)



21.

22.

En forening med molekylformeln C3HsCl uppvisar cis-trans-isomeri och adderar
vitebromid. Rita strukturformlerna for de tvd mojliga produkterna ?  (2p)

a) Massan 1,00 g kalksten, som innehéller bl.a. kalciumkarbonat, 16stes 1 60,0 ml
saltsyra med koncentrationen 0,450 mol/dm®. Koldioxid, vatten och en 18sning av
kalciumklorid bildades.

Skriv reaktionsformeln. (1p)

b) Saltsyran var i dverskott. Overskottet bestimdes genom titrering med
natriumhydroxidldsning med koncentrationen 0,500 mol/dm>. 16,00 ml av basen
gick at for att nd ekvivalenspunkten.

Hur ménga massprocent av kalkstenen utgjordes av rent kalciumkarbonat?
Redovisa fullstindig losning!. (2p)



Lésningsférslag

1. Svar: 24 elektroner

2. a)4Al+30; —> 2Al03

b) 4 Al +302 — 2 Al203
molférh. 4 . 3 : 2
m: 35¢g overskott
M: 26,98 g/mol
n: n=m/M= n(Al203)=n(Al)/2
3,5/26,98= n(Al203)=0,1297/2=0,06486 mol
0,1297 mol
M: 101,96 g/mol
m: m=n-M=0,06486-101,96=6,6134 g~
6,6

3. Ange bindningstyp mellan f6ljande formelenheter.
a) jonbindning
b) polar kovalent bindning
c) metallbindning

4. C)N20

5. IN=N|

6. a)2Al+3Clz — 2 AlCL.
b) aluminium

7. © Zn(s) | Zn?* (aq) E Ag* (aq) |Ag (s) &

a)

H ‘} 2 CgHig + 25 02

AH

16 CO; + 18 H20




9.

10.

11.

12.

13.

b) m(CsHi18)=48,2 g

M(CsH1s8)=114,22 g/mol
n=m/M=48,2/114,22=0,422 mol

AHc(CsH18)=-5470 k] /mol
AH=AHc'n=-5470 -0,422=-2308,2 ~ -2310 K]

+] -II +IV-II O +[+VI-II +I-I
2H20+ 1SO2+11; —>» 1 H2S04+ 2 HI

1-/2 2-\'1

a) 2 HCl + Ca(OH)2 — CaClz + 2H20
b) molforh. 2 : 1

V: 19,7 cm3=0,0197 dm3

C: 0,010 mol/dm3

n: n=c-V=0,010 -0,0197=0,000197 mol

n(HCI)=2-n(Ca(OH)2)=
2:0,000197=0,000394 mol
: 25,0 cm3=0,025 dm3
c: ¢=n/V=0,000394/0,025=
=0,01576~0,016 mol/dm3

c) c(HCI)=0,01576 mol/dm3
[H*] =0,01576 mol/dm3
pH =-log [H*] =-log 0,01576 = 1,80

COz2(s) —> CO2(g)
m: 2,7kg=2700g
M: 44,01 g/mol
n=m/M=2700/44,01= 61,35... mol

Vm: 24,5 dm3/mol
V(CO2)=Vm'n=24,5-61,35.. =1 503,067... 1 500 dm3 = 1,5 m3

N0 IV VS B VAN X

Cl

ester



14. a) 3Hz(g)+Nz2(g)— 2NHs(g)

H—H N=N N
/N
H H H

AH=3-436+945-2-3-391=-93 K]

b)
AH¢(NH3) = -46 k] /mol
AH = AHf-n = (-46) - 2 =-92 K]

15. Svar: HCO; +H" — H,CO,

16. Reaktionsformel:
C,H,(g) +50,(g) — 3CO,(g) +4H,0(g)

Imol C;H; < 5molO, < 3molCO, < 4molH,O

Molvolymen &r konstant vid samma temperatur och tryck, Al = RT = konstant , vilket
n p

gOr att vi kan jimfora gasvolymerna pd samma sitt som vi kan jamfora
substansméngdsforhéllandet.

Ekvivalenta mingder gasvolymer:

1dm’ C;H; < 5dm’ O, < 3dm’ CO, < 4dm’ H,0

Vilket medfor att syrgas dr utbytesbestimmande reaktant.

3dm’ C,H, < 15dm’ 0, < 9dm’ CO, < 12dm’ H,0

15 dm? Ox(g) har reagerat med 3 dm® C3Hs(g). Det aterstir 1 dm? C3Hs(g) i
reaktionskérlet.

Den totala gasvolymen 1 kérlet efter reaktionens slut utgors av produkternas gasvolymer
samt den gasvolym propan som ej reagerat.

V., = V(propan oreagerat)+V(koldioxid)+V(vatteninga)=(1+9+12) dm’ = 22 dm’

Svar: De korrekta pastaendena ar B, E och J.



17. Losning:

Syrehalt=13 g/m’ =1,3-107 g/dm’
Utga fran V(vatten) = 1,0 dm?

Vi far dd m(O,) = V(vatten)-syrehalt =1,0-1,3-107 g
2
m(O,) _13:107

n(0,) = =
©.) M(0,) 2-16,00
1,3-107
c(0,)= n©,) __ 32,00 ~4,1-10™* mol/dm’

V(vatten) L0
Svar: ¢(0,)~4,1-10™* mol/dm’

18. Losning:

Den virme som atgéar for att varma 100 g vatten frén 20 °C till 45 °C ar

q=m-c, -AT,darm =100 g, cw =4,18 J/(g'K), AT = Tstut — Tstart =25 K
q=100-4,18-25 J=10450 J=10,45 kJ

n=——9 dir q=10,45 kJ och AH_ = -890 kJ/mol
metan AHC ¢
metan 12’45 mol (~ 0,012 mol)

My =N(CH,)-M(CH,) =220 (12,014+4:1,0) ~ 0,19 ¢
Svar: m . ~0,19¢g
19. 2N2(g) + 302(g) 2 NO (g) + 2NO2 (g)

n(NO) 2 n(NO,) _ 2

nO,) 3 no,) 3

V: 0,78 m’ 021 m*
begriansande &mne
n(NO)=2-n(02)/3 n(NO2)=2-n(02)/3

For gaser giller att en mol av en gas har samma volym som en mol av vilken gas som

helst vid samma tryck och temperatur. =

V: V(NO)=2-V(0,)/3= V(NO2)=2-V(02)/3=
=2-0,21/3=0,14 m’ =2-0,21/3=0,14 m’

V(NOy)= V(NO)+ V(NO2)= 0,14-+0,14 =0,28 m>



20. Losning:

1)

2)

21.

Reaktionsformler:

Fe(s) + S(s) — FeS(s)
n(FeS) 1

Substansmingdsforhallande =—=1 dvs n(FeS)=1-n(Fe)

n(Fe) 1
FeS(s) + 2HCl(aq) — H,S(g) + FeCl,(s)

Substansmangdsforhillande n(H,S) = ! =1 vilket ger
n(FeS)

n(H,S)
n(H,S) n(FeS) 1
n(Fe) n(FeS) 1

n(Fe)

Substansmingdsforhallande =1

Vilket ger n(H,S)=1-n(Fe)
Givet m(Fe)=2,0 g

_m(Fe) 2,0

e N i(Fe) ~ 55.8

mol =n(H,S)

2’(;~(2-1,01+32,1)z1,2 g

m(H,S)=n(H,S)-M(H,S)=

b

Svar: Det bildas 1,2 g H>S(g).

H 4 H w B

t \ \ ( |

gy ~C~-C-C-M CL~C =
Lo\

HoH

Ch H H



22. Svar: a) CaCO,(s)+2HCl(aq) — CO,(g)+H,0(1)+CaCl,(aq)
Losning:
b) Givet:

m(kalksten)=1,00 g

c(HC1)=0,450 mol/dm’

V(HC1)=60,0 ml=0,0600 dm’

Overskott av HCl titrerades till ekvivalenspunkt med
V(NaOH)=16,00 mI=0,01600dm’

¢(NaOH)=0,500 mol/dm’

Soks: massprocent CaCOs 1 kalkstenen.

Den reaktion vi studerar ar neutralisationsreaktionen
HCl(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H,O(])

Substansmingdsforhallandet _nEHED = ! =1 dvs n(HCl)=1-n(NaOH)
n(NaOH) 1

Substansmingden saltsyra frén borjan:

n(HCI)._=c(HCI)- V(HC1)=0,0450-0,0600 mol=0,0270 mol

Substansmingden titrerad NaOH(aq) till 6verskottet HCl(aq) &r

n(NaOH)=c(NaOH) - V(NaOH)=0,500-0,01600 mol=0,00800 mol
Vilket ger substansméngden Gverskott saltsyra

n(HCl) =n(NaOH)=0,00800 mol

overskott
Den substansmingd saltsyra som reagerat med kalciumkarbonat i reaktionen

CaCO,(s) +2HCl(aq) —» CO,(g)+H,0(1)+CaCl, (aq)

ar da n(HCl)=n(HCI),,  —n(HCI),, .. =(0,0270—0,00800) mol =0,0190 mol

Substansmangdsforhillandet



n(CaCO,) 1 4 ¢ n(CaCo,) = l.n(HcD:l.o,owo mol=0,00950 mol
n(HC) 2 2 2

m(CaCO,) =n(CaCO,)-M(CaCO,) = 0,00950- (40,1+12,0+3-16,0) g=0,95095 g

Masshalten kalciumkarbonat i procent

m(CaCO,) 1100% — 0,95095
m(kalksten) 1,00

massprocent CaCO, = 100 %=95,1 %

Svar: Massprocent CaCOs3; = 95,1 %



Réttningsmall

Allmdnna avdrag

Felaktigt/uteldmnat bokstavssamband -1p/gang
Felaktig/utelamnad enhet i svaret -1p/gang
Avrundningsfel -1p/gang
Fel antal virdesiffror (+/- 1 tillaten) -1p andra gingen
Fel vdrde/fel enhet insatt i samband -1p/gang
Felaktigt/ ej visat substansmangdforhillande -1p/gang

Uppgiftsspecifika rdttningsnormer

10a
10b
10c
11
12
13
14a
14b
15
16
17
18
19
20

21
22

3R 2p, 2R 1p, allt annat Op

avsaknade/omkastade poltecken -1p
omkastade celler -1p
-0,5 p for utelamnade av reaktanter, produkter, H eller AH, avrundning nedat

-1p for varje fel

Ratt substansmangd HCl +1p

0,5 p for varje ratt, avrundning nedat

fel tecken i svaret/omkastad berdkning -1p

Beraknar endast volym NO eller volym NO2 -1p

For varje reaktionsformel som saknas -1p

Substansmangdsforhallandet, n(?s)) , skrivs i ett steg -1p
n(Fe

For varje felaktig strukturformel -1p

a) -
b) Berdknat n(HCl) som reagerar med kalciumkarbonat korrekt,
(0,0190 mol ) +1p



