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Betygsskala P/F (pass/fail, godkdnd/icke godkand)
Kursansvarig Per Norstrom <perno@kth.se>
Examinator Arnold Pears

Viktiga dndringar sedan forra versionen (dat. 3 juli):

Litteraturlistan har kompletterats.

Det blir en frivillig frége- och diskussionsstund via Zoom den 8
september (se vidare s. 4).

Slutgiltigt kurs-PM anslés efter 8 september.

P& grund av den osdkra coronasituationen géller speciella
torhdllningsregler (se s. 3).

Programmering och digital kompetens har sedan 2018 en tydlig plats i grund-
skolans laroplan. Digitaliseringen paverkar alla &mnen, men framfor allt sam-
héllskunskap, matematik och teknik. I samhéllskunskapen tar man upp infor-
mations- och kommunikationsteknikens paverkan pa samhllet och demokratin.
Exempel fran laroplanen inkluderar ex. »mdjligheter och risker forknippade
med internet» och »digitaliseringens betydelse f6r samhaéllsutveckling inom oli-
ka omrdden». I &mnet matematik ska eleverna bdde ldra sig att anvinda datorn
som hjdlpmedel for matematisk problemlosning och fa en grund i programme-
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ring. I tekniken studerar man dels datorer som del av stora och smé tekniska
system, dels hur de kan anvédndas for styrning och reglering. Tillsammans ska
de olika &mnena bidra till att utveckla en bred digital kompetens hos eleverna;
de ska kunna anvdnda datorer som hjidlpmedel, skriva enkla program, battre
forsta dagens samhdlle och forberedas for fortsatta studier.

Med anledning av ldaroplansrevideringen har Skolverket upphandlat fort-
bildningskurser for ldrare. Kursen LL136U INTRODUKTION TILL PROGRAMMERING
I VISUELL MILJO &r ett av Kungliga Tekniska hogskolans (KTH:s) bidrag. Den
riktar sig framst till teknikldrare i grundskolans ak 4—9, men &ven larare pa
andra nivaer i skolsystemet eller i andra &mnen dr vilkomna att soka.

Som namnet antyder handlar INTRODUKTION TILL PROGRAMMERING I VISUELL
MILJO huvudsakligen om programmering i visuella miljoer, alltsa program-
mering ddr man bygger upp programmen med hjédlp av grafiska symboler i
stdllet for med programkod i form av text. Detta sétt att programmera kallas
ocksd bl.a. for grafisk programmering och blockprogrammering. Manga miljoer
for visuell programmering dr speciellt avsedda for utbildningsandamal. Med
deras hjilp kan elever snabbt komma igdng med programmering och léra sig
centrala principer och begrepp. Under kursen kommer vi framst att arbeta
med sddana verktyg. For att kunna sétta in den visuella programmeringen i
ett storre sammanhang kommer vi ocksa att prova textbaserad programmering
och titta pa nagra exempel pa hur visuell programmering anvidnds utanfor
skolvarlden.

INTRODUKTION TILL PROGRAMMERING I VISUELL MILJO tar fraimst upp pro-
grammering och dmnesdidaktiska aspekter pa programmering. Samhaéllsaspek-
ter pd datorisering och digitalisering kommer ocksa att behandlas i viss man,
da det krdvs for att skapa den helhetssyn som enligt laroplanen ska efterstrdavas.

Programmering, samhaéllsaspekter pd digitaliseringen och programmerings-
relaterad dmnesdidaktik ldses parallellt. Det blir bade teoretiskt resonerande
och konkreta exempel. Alla dessa tre teman pagdr under hela terminen, men
var tyngdpunkter ligger kommer att variera. Det gér inte att bara ldsa en del av
kursen (ex. ldsa bara programmeringsdelen och hoppa 6ver didaktiken eller
tvartom).

Larandemal

Efter godkdnd kurs ska studenten kunna
- redogora for grundliaggande begrepp och byggstenar inom programmering,



exempelvis sekvens, alternativ, villkor, upprepning, algoritm och funktion

- skapa, modifiera, felsoka och testa program i ett visuellt programmerings-
sprak och ha orienterande kunskaper om minst ett annat sprak

— anvdnda visuell programmering for att styra fysiska och virtuella objekt

— skriva enkla program i ett textbaserat programmeringssprak och diskutera
skillnader och likheter mellan visuell och textbaserad programmering

— analysera relevanta kurs- och &mnesplaner for att identifiera moment och
innehdll dar programmering i visuell miljé kan anviandas

- orientera sig i aktuell praxis och didaktisk forskning inom grundldggande
programmeringsundervisning

- planera och utvédrdera undervisning i grundldggande programmering for
elever

- diskutera hur nagra aktuella samhaéllsfragor dar digitalisering har stor bety-
delse kan introduceras for elever.

Schema, lokaler och tidsatgang

Hur coronasituationen kommer att vara i host ar fortfarande osa-
kert. Enligt instruktion fran KTH:s rektor ska vi forutsitta att nya
studenter kan tas emot pa KTH Campus till hosten. Undervis-
ningen kommer att genomforas i lokaler dédr det ar mojligt att
halla avstand. Speciella ordningsregler kommer att gélla, som att
handtvitt dr obligatorisk fore intrdde i salen. Laget dr dock dnnu
inte stabilt och undervisningsformen kan komma att &ndras. De
datum som anges kommer dock att ligga fast.

Information till KTH:s studenter med anledning av coronaviruset
(lank)

Kursen pagér under hela KTH:s hosttermin, fran och med 24 augusti 2020 till
och med 15 januari 2021, med distansstudier och campusforlagda tréffar.

Den campusforlagda undervisningen ar koncentrerad till fyra heldagar,
varav tre dr obligatoriska och en &r frivillig. Undervisningen pagar mellan
09.00 och 17.00 om inget annat anges. Mellan de campusforlagda trdffarna
haller studenterna kontakt med varandra och kursens ldrare framfor allt via en
webbaserad larplattform. Enstaka schemalagda distanstriffar via ett konferens-
system (Zoom) kommer att forekomma.
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INTRODUKTION TILL PROGRAMMERING I VISUELL MILJO omfattar 5,0 hp, vilket
ska motsvara 133 timmars studier for normalstudenten (1,5 hp motsvarar
en vecka eller 40 timmar). Den campusforlagda undervisningen omfattar ca
28 timmar (4 dagar a 7 timmar). Deltagarna mdste alltsa rdkna med ca 105
timmars sjdlvstudietid under de 20 veckor kursen pagdr, i genomsnitt ungefar
51/4 timmar per vecka.

Datum, lokaler och ungefarligt innehall
Det huvudsakliga innehdllet for respektive traff beskrivs nedan. Fordelningen
ar preliminar. Innehall kommer sannolikt att flyttas runt.

Fore tillfdlle 1
Se avsnittet »Forberedelser» (s. 9).

Tillfdlle 1: Introduktion (31 augusti 2020; Studio C, Osquars backe 31)
Praktiska goromdl kring anvidndarkonton, nétverk, larplattform, konferens-
verktyg, kursregistrering etc. Vad innebér programmering? Borja med visuell
programmering. Programmering i skolan — nutida och historiska perspektiv.

Mellan tillfille 1 och 2
Kom igdng med ladrplattform och konferensverktyg. Skapa enkla program i
visuell miljo, ensam och tillsammans med andra. Dokumentera och analysera
den dator- och programmeringsorienterande undervisningen pa den egna
skolan utifran givna fragestillningar.

Den 8 september kl. 17 kommer vi att ha en frage- och diskussionsstund
via konferenssystemet Zoom. Skicka gdrna fragor i forvag. Mer information
finns pa larplattformen.

Tillfélle 2: Styrning med visuell programmering (28 september 2020)
Centrala programmeringsbegrepp. Prova textbaserad programmering och jam-
for med visuell. Styra fysiska foremal med visuell programmering och data
frdn sensorer. Felsokningsstrategier.

Mellan tillfille 2 och 3

Programmeringsovningar om styrning. Felsokningsévningar. Studera fallbe-
skrivningar om hur andra skolor arbetar med programmering. Diskutera egna
idéer om programmeringsundervisning.
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Tillfille 3: Ovning och breddning (9 november 2020)
Programmeringsovningar i grupp och individuellt pa Vetenskapens hus. Exem-
pel pa hur visuell programmering anvands utanfor skolmiljon.

Mellan tillfille 3 och 4

Programmerings- och programdesignsdvningar. Jamforelser mellan olika pro-
grammeringssprak. Samhallsfragor déar datalogiskt tinkande och programme-
ringskunskaper har stor betydelse.

Tillfélle 4: Avslutning, redovisning (11 januari 2021)

Exempel pa fler visuella programmeringsmiljder for skolbruk. Redovisning
av program- och undervisningsforslag. Identifiera och diskutera vidareutveck-
lingsomrdden for studenterna och skolorna utifran styrdokument, praxis och
aktuell forskning.

Efter tillfille 4
Avsluta dterstdende uppgifter. Kursutvardering.

Lokaler

Undervisningen dger rum pa KTH:s campus vid Valhallavdgen i centrala Stock-
holm. Man tar sig lattast dit med tunnelbana (stationen Tekniska hogskolan),
buss (hallplatsen Ostra station) eller Roslagsbanan (stationen Stockholms Ostra).
Det ar stor brist pd parkeringsplatser och de som finns &r dyra.

Vi kommer framst att vara i salen Studio C, beldgen i KTH:s bibliotekshus
(KTHB, Osquars backe 31). Troligen kommer vi vid nagot eller nagra tillfal-
len vara pa Vetenskapens hus (KTH:s och SU:s gemensamma centrum for
verksamhet riktad till ungdomsskolan).

Betyg

For betyget P (pass, godkdnd) krdvs att studenten pa anvisat sitt har visat att
han/hon uppfyller samtliga larandemal for kursen. Kursens 5,0 hp ar férdelade
pa tvd delmoment med foljande huvudsakliga innehall:

Seminarier och 6vningar, 2,0 hp (SEm1)
— Aktivt deltagande i den obligatoriska undervisningen
— Forberedelseuppgifter infér den obligatoriska undervisningen
— Diskussionsuppgifter som utfors via larplattformen mellan trédffarna


https://www.kth.se/search?q=studio%20c&entityFilter=kth-place&filterLabel=Lokaler&lang=sv&btnText=S%C3%B6k
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Skriftliga inlamningsuppgifter, 3,0 hp (INL1)
- Inldamningsuppgifter i programmering
— Inlamningsuppgifter om programmeringsdidaktik

For att fa slutbetyg pa kursen krévs att samtliga delmoment ar godkdnda.

Anmalan och behorighet

Kursen ges som uppdragsutbildning och finansieras via Skolverket. Speciella
behorighetsregler galler. For att antas maste man vara anstélld som ldrare i en
svensk skola. Mer information finns pa Skolverkets webbplats.

Kursinformation i KTH:s kurs- och programkatalog:
https:/ /www.kth.se/student/kurser/kurs/LL136U

Kursinformation pa KTH:s kurswebb:
https:/ /www.kth.se/social /course/LL136U/

Anmadlan sker via ett webbformular:
https:/ /www.kth.se/form/ll136u-programmering-i-visuell-miljo-ht20

Anmiilan idr Oppen 16 mars — 15 augusti 2020.

Kontaktuppgifter och personal
Kursansvarig (besvarar allmédnna fradgor om anmaélan, genomférande och inne-
hall): Per Norstrom (lektor i teknikens didaktik), perno@kth.se, 08-790 95 24

Ovriga medverkande (prel.)
Arnold Pears

Professor i ingenjorsutbildningens didaktik. Kursens examinator.
Sandra Tibbelin

Universitetsadjunkt i teknikdidaktik. Larare, civilingenjor, licentiat i fysik.

Utrustning

Varje kursdeltagare maste ha en ndgorlunda modern dator med internetupp-
koppling, horlurar och mikrofon. Datorn maste kunna tas med till undervis-
ningen pa KTH. Vidare mdste kursdeltagaren ha mojlighet att sjdlv installera
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program pa datorn.

En dator som anviander Windows, Mac OS eller Linux rekommenderas.
Chromebook har visat sig fungera daligt tillsammans med flera av de program-
varor som kommer att anvdandas under kursen. Att bara ha surfplatta, larplatta,
Ipad, mobiltelefon eller liknande racker inte.

KTH:s studentkar

Studentkdren vid Kungliga Tekniska hogskolan heter Tekniska hogskolans
studentkdr (THS). Karens huvudsakliga uppgifter ror studiebevakning och
nojesliv. Medlemskap i kdren ar frivilligt. Karobligatoriet for studier vid svenska
universitet och hogskolor avskaffades 2010.

For mer information, besok studentkarens webbplats: http:/ /ths kth.se

Mat och kaffe

Det finns ett ganska stort antal kafeer och restauranger pa eller i omedelbar an-
slutning till KTH:s omrade. Studentkdren har ett antal mikrovdgsugnar runtom
pa campus for virmning av medhavd mat. Kontakta karen for information om
deras skick och beldgenhet.

Litteratur och annat kursmaterial

Litteraturlistan nedan ar prelimindr. Under kursen kommer deltagarna att ldsa
bocker, vetenskapliga artiklar, journalistiska och populdrvetenskapliga artiklar
och se filmer, inspelade foredrag m. m. Vissa bocker méste kopas eller lanas
pa bibliotek, medan annat finns fritt tillgangligt pa internet, kan laddas hem
fran kursens larplattform eller lasas pd KTH:s biblioteks webbplats. Delar av
kurslitteraturen adr pa engelska.

Foljande bok maste kopas eller ldnas:

Akerfeldt, A., Kjallander, S. & Selander S. (2018). Programmering — Introduktion
till digital kompetens i grundskolan. Stockholm: Liber.

Litteraturlistan kommer att kompletteras fore kursstart. Det kommer inte att
bli fler bocker som behdver kopas.


http://ths.kth.se

Lasanvisningar kommer under kursen. Ni kommer inte att behova ldsa alla
nedan ndmnda texter fran borjan till slut.

Feaster, Y., Segars, L., Wahba, S.K. & Hallstrom, J. (2011). Teaching CS unplugged
in the high school (with limited success). Fran konferensen ITiCSE, 27—29 juni
2011, Darmstadt. Tillgangligt: https:/ /dl.acm.org/citation.cfm?id=1999817

Grettve, A., Israelsson, M. & Jonsson, A. (2014). Att bedoma och sitta betyg. Utdrag
om kamratbedémning, ss. 81—97. Stockholm: Natur och kultur. Texten finns
att hamta fran kursens filarkiv pa larplattformen Canvas.

Grimvall, G. (2014). Teknikens metoder. Utdrag om métning samt om styr- och
reglerteknik, ss. 117-133. Lund: Studentlitteratur. Texten finns att hdmta fran
kursens filarkiv pa larplattformen Canvas.

Kragic Jensfelt, D. (2017). Robotar och artificiell intelligens [filmad foreldsning].
URL https:/ /youtu.be /tkNWwQighHM

Manilla, L. (2017). Att undervisa i programmering i skolan — Varfor, vad och hur?
Utdrag, ss. 227-236. Lund: Studentlitteratur. Texten finns att hamta fran
kursens filarkiv pa larplattformen Canvas.

Mathworks (u. &). Understanding Control Systems [presentation med animationer],
del 1—3. URL https:/ /se.mathworks.com/videos/understanding-control-
systems-introduction-123418.html

Skolverket. (2018). Allminna rdd om betyg och betygssiittning. Stockholm: Skolver-
ket. Tillganglig: https:/ /www.skolverket.se/publikationer?id=4000

Skolverket. (2019). Digital kompetens. Modulomrade. Vi kommer framfor allt att
anvianda material frdn »Den digitala vdrlden» och »Matematikundervisning
med digitala verktyg 11». Tillgangligt: https:/ /larportalen.skolverket.se/#/
moduler/o-digitalisering/alla/alla

Skolverket. (2020). Programmering i teknikimnet. Flera filmer med programme-
ringsexempel. Tillgdngligt: https://www.skolverket.se/skolutveckling/
inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/programmering-i-
teknikamnet

Skolverket. (u.d.). Inspiration och stod i arbetet: Styr- och reglerteknik
i dk 7-9. Séarskilt PDF:en Om styr- och reglerteknik. Tillgangligt:
https:/ /www.skolverket.se/skolutveckling /inspiration-och-stod-i-
arbetet/stod-i-arbetet/styr--och-reglerteknik-i-arskurs-7-9

Skolverket. (u.8.-b). Andrade kursplaner — biittre arbetsverktyg for dig som
lirare. Kursplaner som galler fran och med sommaren 2021. Tillgang-
ligt:  https://www.skolverket.se/om-oss/var-verksamhet/skolverkets-
prioriterade-omraden/reviderade-kurs--och-amnesplaner/andrade-
kursplaner-i-grundskolan
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Stolpe, K. (2018). Programmering — elever blir bra pa det de 6var! Cetis nyhets-
brev, nr 1 2018, ss. 10-11. Tillgdnglig: https:/ /liu.se/cetis/nyhetsbrev/2018-
1-programmering.shtml

Virgin, K. et al (2015). Din nya kollega dr en robot, m.fl. artiklar. Ingenjoren
4/2015. Texten finns att hamta fran kursens filarkiv pa larplattformen Can-
vas.

Viigval i skolans historia, nr 1 2019, temanummer om skolans digitalisering. Till-
gangligt: https:/ /undervisningshistoria.se/vagval-nr-1-2019-tema-skolans-
digitalisering/

Kursens webbplatser, KTH-konton och natverk

— Officiell kursplan.
https:/ /www.kth.se/student/kurser/kurs/LL136U
— Ytterligare kursinformation anslds efter hand pa KTH:s kurswebb.
https:/ /www.kth.se/social /course/LL136U/
- LL136U:s sidor pa larplattformen Canvas (kréver inloggning med KTH-
konto):
https:/ /kth.instructure.com/courses /22650

Nar kursen har startat kommer information om presenteras lopande pa kursens
sida pa larplattformen Canvas. For att komma at kurssidorna kravs att man ar
registrerad som deltagare pa kursen och har ett s. k. KTH-konto. Ett sddant far
alla studenter i samband med att de antas till kursen. Man maste hamta ut ett
16senord till sitt KTH-konto innan det kan anvéandas.*

Tradlost natverk finns i alla undervisningslokaler. Man kan ansluta sig med
hjalp av sitt KTH-konto eller via Eduroam, som ér ett internationellt samver-
kansprogram mellan universitet och hogskolor. For att fa inloggningsuppgifter
till Eduroam krévs att man forst har ett KTH-konto.

Forberedelser

I augusti mdnad kommer vi att skicka ut en enkdt med fragor om studenternas
forkunskaper inom programmering och programmeringsundervisning. Detta dr
for att i gorligaste man kunna anpassa kursens innehdll och niva efter deltagar-

'Information om KTH-konton:
http:/ /intra.kth.se/it/support/guider/kth-se-konto/information-om-kth-se-konto-1.46570
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nas behov och intressen. En anonymiserad sammanstillning av enkétresultatet
kommer att skickas till Skolverket.

Ovriga forberedelser:

— Uppdatera din dators operativsystem och se till att du kan installera program.

- Lés igenom all kursinformation ordentligt. Om ndgot ar oklart, vanligen
kontakta kursansvarig.

— Skaffa kurslitteraturen (se s. 7).

- Lés igenom kursplanerna for d&mnena teknik, matematik och samhallskun-
skap i laroplanen for grundskolan, senaste versionen. Leta upp allt som har
med datorer och/eller programmering att gora.
https:/ /www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-
kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgrii-for-grundskolan-samt-for-
forskoleklassen-och-fritidshemmet

— Skumlids kommentarmaterialen for &mnena teknik, matematik och samhaélls-
kunskap i grundskolan. Avsnitt som handlar om programmmering och/eller
digitalisering ldses noggrant.
https:/ /www.skolverket.se/undervisning/kommentarer/
kommentarmaterial

— Ogna igenom vad Skolverket skriver om adekvat digital kompetens i skolan
och hur svart det &r att beskriva:
https:/ /www.skolverket.se/skolutveckling /forskning-och-utvarderingar/
forskning /adekvat-digital-kompetens---ett-svarfangat-begrepp

— Den som kanner sig osdker pd sina forkunskaper och/eller vill vara extra
vél forberedd kan gd igenom Skolverkets kurs Om programmering. Den
ar avgiftsfri och helt webbaserad. Berdknad tidsdtgdng &r ca 16 timmar.
Detta dr frivilligt. Det dr inte nigot krav for att fi delta i INTRODUKTION TILL
PROGRAMMERING I VISUELL MILJO.
https:/ /www.skolverket.se/skolutveckling /kompetensutveckling /om-
programmering---webbkurs
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