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Introduktion

Mentimeter har ett skript skrivet i skriptspraket Typescript (Microsoft 2021) vars funktion ar att
jamfora finansiell data mellan filer och ett finansiellt system. Applikationen ar ursprungligen
implementerad uteslutande for internt bruk pd Mentimeter. Syftet med applikationen &r att avlasta
IT-personal genom att erbjuda ett verktyg at ekonomipersonal med lekmannamaéssig datorvana att
sammanstalla, arkivera och historiskt 6verblicka digitala kundfordranrapporter.

Erbjudande

Produkten gor det mojligt for personal utan avancerad IT-kunskap att genomféra den finansiella
jamforelsen med hjalp av ett anvandarvanligt grafiskt granssnitt.

Produkten ar tillganglig via en hemsida dar personal kan ladda upp de filer som ska jamféras.
Applikationen kommer sedan att ta dessa filer och kdra det skript som Mentimeter tillhandahallit.
Skriptet kommer returnera ett resultat som sedan presenteras pad hemskarmen. Detta resultat
sparas i en databas.

Pa hemsidan finns majlighet att se information om tidigare jamforelser. Dessa visas upp i en tabell.

Unika egenskaper

Applikationen ar skriven nastan utanslutande i JavaScript. Skriptet som blev tilldelat av
produktdgaren ar skrivet i Typescript, vilket ar ett superset av JavaScript (Tech World 2019).
Applikationens serverdel drivs med hjalp av Node.js (Node 2021). Att fa Node.js att dversatta
JavaScript-kod till maskinkod och samtidigt bearbeta Typescript-kod ar maojligt men kraver
implementation av Node.js:s Typescriptmotor och atgarder for att fa denna att samverka med den
ovriga exekveringen av JavaScript-kod (Github 2020). Istdllet forutsatter applikationen att skriptet ar
omkompilerat till JavaScript i forvag. Applikationen behandlar darefter skriptet som en “black box”,
och programmerar abstrakt mot dess interface.
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Specifikation

Identifierade distinkta anvdndare ar anstéllda hos ekonomiavdelningen och IT-administratérer.

Specifikation for ekonomipersonal

Applikationens frontend ar byggd i JavaScript-biblioteket React.js. Forutsatt att servern ar aktiv kan
anvandaren nyttja applikationen genom att mata in serverns URI och portnummer i en webblasares
adressfalt. Ul-funktionaliteten kors pa klientsidan (localhost). Sidan ger anvandaren mojlighet att
ladda upp filer i par av typerna PDF och CSV fran harddisken till foretagets egna server. Det &r dven
dar som all djupare funktionalitet som bl.a. filbearbetning, sammanstallning av rapport och
kommunikation med databas skots. Anvandaren kan dven navigera vidare till en vy dar hen med ett
knapptryck kan hamta in och rendera en lista av tidigare arkiverade rapporter fran foretagets
PostgreSQL-databas.

Specifikation for IT-administratérer

Applikationens backend ar huvudsakligen skriven i JavaScript och kors helt och hallet pa foretagets
server via JavaScript-motorn Node.js. Det ar IT-administratorens uppgift att halla applikation, server
och foretagets databas igang for att mojliggora ekonomipersonalens nyttjande av applikationen.
Detta gors via terminalkommando pa serversidan.

Applikationen ar implementerad mot ett JavaScript interface tillhdrande det skript som dikterar hur
betalningskalkylerna ska utféras baserat pa informationen i de uppladdade filerna. Skriptfilerna
forvaras i en dedikerad mapp och féretaget ansvarar for att utforma dem korrekt, kompilera dem till
JavaScript och placera dem i mappen for korning.
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Systemarkitektur
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Figur 1 Generell systemarkitektur 6ver applikationen och dess samverkan med grafiskt grénssnitt, databas och externt
finanssystem

Produkten ar uppbyggd enligt Server-Klient-designmonstret (TechTerms, 2016) dar det grafiska
granssnittet utgor klienten och applikationens kod kors pa en server. Anvandaren anropar det
grafiska granssnittet via en webbldsare, under forutsattning att anvandaren har tillgang till
Mentimeters natverk. Anvandaren valjer filer for utvardering. For en funktionell kérning av
programmet kravs bade en CSV och PDF version av filerna, enligt krav fran produktidgaren. Bada
exemplaren maste heta samma sak och detta ar dven enligt krav fran produktagaren. Anvandaren
kan ladda upp fler filer an tva, men varje par av filer maste stamma Gverens enligt angivna krav ovan.

Applikationens serverkod innehaller skriptet fran Mentimeter. Skriptet gér en jamforelse mellan
filerna och det externa finanssystemet. Serverkoden hanterar aven all kommunikation till en
PostgreSQL databas. | PostgreSQL databasen lagras resultatet av alla jamforelser mellan
anvandarens finansiella filer och det externa finansiella systemet.

Grafiskt granssnitt
Det grafiska granssnittet utgors av komponenter skrivna i React och JavaScript vilket gor granssnittet
modulart. Modulariteten gor det majligt att enkelt underhalla och byta delar av grénssnittet utan att
paverka hela granssnittet.

Komponenterna i granssnittet:

e App
O Grunden for hela granssnittet
o Haller koll pa sidans URI
e Home
O Granssnittets forsta sida
o0 Innehaller komponenter som skoter kommunikation for filuppladdning,
kommunikation med skriptet och servern.
e FileUpload
o Skoter kommunikationen med anvandarens filsystem
e HomeTable
o Visar uppladdade filer
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e UploadButton
o Skoter kommunikation med skriptet och databasen
e Renderlog
o Visar resultatet fran skriptet
e History
o Visar och skéter kommunikation med databasen
e Popup Window
o Visar mer utforlig information fran databasen
e NavigationBar
o Skoter och visar navigationsmenyn pa det grafiska granssnittet

e AboutUs

o Visar kort information om oss i gruppen

(T )

 Home  History  AboutUs |
| FileUpload | | -Table i-nfo
' HomeTable : | PopUpWindow | T '
' UploadButton | =~

| RenderLog

“w n

Figur 2 - Oversikt komponenter. (“-” framfér innebdr att detta dr ett element och inte en egen komponent)

i Mentimeter Home History Aboutus

Id File name Path Action
blob:http://localhost:9000/35afc

0 STLCSV 81a-1db3-4d6b-87d5-efb4faf205 X
bb
blob:http://localhost:9000/89e5e

1 STLpdf 42f-3ab1-434b-bded-094e3cch9 X
8ac

Figur 3 - Exempel av vyn fér Home efter uppladdning av filer. Texten under tabellen dr resultatet fran svarsloggen.
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i Mentimeter Home History Aboutus
Log Date Files Results
Log 168 2021-05-28 STL.CSV STL pdf Open 7
Log 167 2021-05-28 STLCSV STL pdf Open 7
Log 166 2021-05-24 STLCSV STL pdf Open 7
Log 165 2021-05-24 STLCSV STLpdf Open 7
Log 164 2021-05-24 STLCSV STL pdf Open 7
Log 163 2021-05-24 STLCSV STL pdf Open 7
Log 162 2021-05-20 STLCSV STLpdf Open 7
Log 161 2021-05-20 STLCSV STL pdf Open 7
Log 160 2021-05-20 STLCSV STL pdf Open 7
Log 159 2021-05-20 STLCSV STL pdf Open 7
Log 158 2021-05-19 STLpdf STLCSV Open 7
Loa 157 2021-05-19 STLodf STLodf STLCSV  Open 2

Figur 4 - Exempel av vyn fér History. Innehdllet av varje historiskt inldgg kan granskas ytterligare genom att klicka pG dess
Open-knapp och visas i en popup.

Overvéganden

Vilket ramverk ska anvdndas for applikationen? Fragan har inneburit ett val mellan att bygga
applikationen enbart i HTML, CSS och JavaScript eller alternativt att bygga i React.js eller Next.js for
att sedan kombineras med HTML, CSS och JavaScript.

Var produktagare foreslog Next.js i borjan av projektet. Next ar ett full-stack ramverk for utveckling
av natbaserade applikationer. Forslaget hade dock nackdelen att forkunskaperna som kravdes for att
effektivt kunna anvanda detta ramverk var for stora for att tillskansas under den begransade tidsram
som fanns for projektet. Istdllet valdes React-biblioteket eftersom det ar battre lampat for grafiska
granssnitt medan Next.Js ar battre lampat for serverldsningar. React har existerat lange och det finns
mycket information tillganglig for enkel inlarning. React underlattar klient utveckling och kérning av
produkten. Mentimeter hade sedan en tid tillbaka byggt sina projekt i React sa ytterligare en
applikation som anvdander samma bibliotek skulle gora senare hantering och féréandringar av
applikationen latt for anstallda utvecklare.

Losningen att bygga enbart i HTML, CSS och JavaScript var det forsta tillvagagangssattet som
presenterades for oss. Den blev dock utkonkurrerad senare i utvecklingsprocessen p.g.a. de ovan
namnda férdelarna med att anvdnda sig av React-biblioteket som grund.

Ett beslut som togs gemensamt mellan utvecklingsteamet och produktdgaren var att bygga hela
produkten som en applikation. Alternativet till det var att bygga det som en tvadelad |6sning, det
grafiska granssnittet hade da utgjort en egen applikation och servern en annan applikation. Hade
produkten byggts som en tvadelad I6sning hade det grafiska granssnittet behovt anropa servern som
ett externt system med hjalp av ett API.
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Appendix

Installationsanvisningar
1. Installera Node.js och PostgreSQL
Starta PostgreSQL databasen
Kor skriptfilen ‘database.sqgl’ i databasen
| en kommandotolk, navigera till mappen 'backend’
Kér kommandot ‘node server’

e wnN

Efter att ha foljt anvisningarna ovan ar applikationen igang och sa lange installationen har skett pa
nagon form av web hosting server kan anvdandarna anvanda applikationen.

Detaljerade tekniska beskrivningar av intressanta delar

En intressant utmaning under arbetet med att ta fram produkten var 6versattningen av skriptet fran
Typescript till JavaScript. Skriptet som anvands for bearbetning av filer var skrivet i Typescript vilket
ar en utvidgning av JavaScript. Problemet med detta var att kallande och exekvering av detta skript
fran var applikation, skriven i JavaScript och driven med hjélp av Node.js, inte gick att tillampa pa ett
enkelt satt.

Testning

Testningen av produkten skedde I6pande under utvecklingen men i stérre utstrackning mot slutet av
utvecklingen. Testningen delades in i olika delar beroende pa storlek och komplexitet. Testen
utformades ocksa individuellt efter funktionaliteterna hos varje testobjekt och dr anpassade efter de
krav som de ska uppfylla. En kort forklaring pa vilka delar som har testats och hur sammanstalls har.

Testindelning:

e Pa klientsidan:
o Filhantering
o Filformedling till server
o Komponenter
o Felvisning
e Paserversidan:
o Filhantering
Script
Databas
Kommunikation med klient

o
o]
o
o Felhantering

e Filhantering (klient):
o Funktion: vélja nya, visa nuvarande och borttagning av filer
o Testning: uppladdning och borttagning av filer (legala och illegala fér en kérning)
O Problem: indexering av valda filer vid olika uppladdningar och borttagning
misslyckas vid upprepade uppladdning
O Lo6sning: tilldelning av ID vid upprepad uppladdning skrivs om sa det fungerar som
tankt
e Filférmedling till Server:

o Funktion: ldsa uppladdade filer och férmedla dessa till server for vidare hantering
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o Testning: skicka filer och information i olika format och storlek
O Problem: formatering av data for skickande
O LoOsning: formatera utefter bestamd json struktur
e Komponenter:
O Funktion: element som star for funktionalitet och visning av data
o Testning: olika indata for att se att element férhaller sig liknande oberoende av vad
som ska visas
O Problem: vid uppdatering av data uppdaterar inte komponenter vad som visas
O LOsning: placering och delning av state-data och funktioner som styr uppdatering for
komponenter
e Felhantering
o Funktion: Vid inkorrekt hantering av programmet ( val av filer, inga filer
serverproblem...) formedla detta till anvdndare
o Testning: Lat applikation kasta fel vid alla delar som kan kasta fel och formedla dessa
for anvandaren
o Problem: skillnad i format av felmeddelanden fran olika delar av applikationen
O Losning: definiera en json-struktur pa hur felmeddelanden ska vara formaterade
e Filhantering Server:
O Funktion: ta emot filer, ladda upp dessa i relevant mapp, ta bort filer efter korning
o Testning:
m Ladda upp olika filer (for att se att format behalls och placeras i ratt mapp)
m  Fyll mappar med olika filtyper och olika namn (se att alla slags filer kan tas
bort)
o Problem:
m Olika mangd filer gar inte att lagra pa samma satt
m Felloggar fran ett skript exekvering tas inte bort
m  Misslyckad korning och felférmedling till klient kunde resultera i att servern
slutade koras
O L&sning:
m Skild filhantering beroende pa indata
m Skild hantering av felloggar fran uppladdade filer
m  Asynkron felférmedling méjliggjorde fangande av felmeddelande
® Script:
o Funktion: blackbox fran produktdgare som ska kunna lasa filer som tilldelas och
generera output
o Testning: ladda filer till korrekt map och exekvera skriptet. Se om outputen som
genereras ar korrekt och placeras i output-map
O Problem:
m Samarbete mellan JavaScript och Typescript fungerade inte
m  Script exekvering ar asynkron (tradad) och resulterar i att ordning inte foljs
O LOsning:
m  Kompilering av Typescript kod till JavaScript for att gora den kompatibel
med resterande program
m  Gora hela funktionen for serverkommunikation asynkron och vénta in
kérningen av skript
e Databas:
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Funktion: ta emot en sammanstallning av skriptloggar och spara denna for senare
visning
Testning:

m Fylla databasen med sparade korningar av skriptet fran application

m Lasa data som sparats i databasen fran applikationen
Problem: Format av data i applikationen gar inte att spara och utvinna fran
databasen
Losning: formatera om data som ska till databasen for lattare kunna spara och lasa
fran denna

e Kommunikation med klient:

o

O
(@)

Funktion: skicka utvardering av en kérning (felmeddelanden, loggar,
databasinformation...)

Testning: skicka information i olika former (loggar, felmeddelanden,
databasinformation...) och mangder fran server till klienten
Problem: olika format pa data som ska skickas

Losning: standardisera format av data till for overforing

e Felhantering

(@)
O

Funktion: avbrott av programmet och formedling av problem till klient

Testning: fa varje del som kan resultera i en ofullstandig korning att kasta fel,
hantera dessa och skicka information till klient

Problem: beroende pa vart fel kastas maste kommunikation med klient och
hantering av fel goras pa olika satt. Detta p.g.a. hur programmet paverkas av olika
fel som kan uppsta

Losning: specifika I6sningar for varje fel som kan uppsta istallet for ett generellt satt
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