KS HT 2021

1. En oladdad atom innehaller 62 neutroner och 48 elektroner.
Ange grundamnet (kemiskt tecken) och masstalet. (2 p)
2. Det ar samma gas i behallarna A — D och samtliga gaspartiklar ar utritade.

Volymen pa behallare A, B och C ar 100 mL.
v Y Y N

Behallare D har volymen 50 mL.

Avgor for varje pastaende a) — e) om det ar
sant eller falskt?

A B C D

Trycket av gaserna i behallare A och D ar lika stort.

)

b)  Trycket i behallare B ar storst.
)  Molmassan av gaspartiklarna ar storst i behallare B.
)

Som bilden &r ritad skulle gasen i behallarna kunna vara helium. (1 p)

3. En jon av ett grunddmne har laddningen minus tva och 18 elektroner.

a) Anvand Bohrs atommodell for att rita jonen.

Satt ut namn pa skalen och antal elektroner per skal. (2 p)

b) Vad heter jonen (kemiska namnet)? (1p)

4. Rita elektronformel for H2S. (1p)
5. Vilken bindningstyp bryts nar ...

a) vatgas och syrgas bildar vatten?
b) vatten kokas upp och blir till vattenanga?
c) HCI(s) — HCI(l) (3p)

6. Alla 5 molekyler nedanfér har tetraedisk form.
Vilken eller vilka av de 5 molekylerna ar dipoler?
A. CH2Cl2 B. CCls C.CH4 D. CHCIs E. CHsCI (2p)

7. En vanlig sockerbit bestar av sackaros (C12H22011) och vager 4,0 g. Berdkna
substansmangd for sackaros i sockerbiten. (1p)
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10.

11.

Vid fullstandig forbranning av oktan, CsH1s, bildas koldioxid och vatten.
Foljande obalanserade reaktionsformel visar utgangsamnen och bildade
amnen (produkter).

CsH1s + 0O + CO2 + H20

Balansera reaktionsformeln for férbranningen av oktan. (1p)

Jarn kan framstallas ur Fe203 genom reaktion med kol enligt formein:
2Fe203 + 3C —» 4Fe + 3CO2

Till reaktionen anvandes 55,9 g jarnoxid. Nar jarnet vagdes efter reaktionen
visade vagen 28,0 g. Berakna utbyte i procent. (2 p)

Redovisa en fullstdndig I6sning!

Grundamnet yttrium bildar med klor féreningen YCls.
Ange med hjalp av detta den kemiska beteckningen for yttriumoxid. (1p)

Man blandar 1,00 dm? kalciumkloridlésning med koncentration 1,15 mol/dm? med
1,00 dm? silvernitratiésning med koncentration 0,75 mol/dm3. En fallning bildas. Vi
antar att reaktionen ar fullstandig, det vill saga 100% utbyte.

a) Skriv en balanserad reaktionsformel med aggregationsformer. (1p)
b) Berakna koncentrationen av fria kloridjoner i blandningen. (2 p)

Redovisa en fullstdndig I6sning!



Forslag till I6sningar KS HT 2021

1. Atomslag: Kadmium eller Cd (atomnummer 48) och masstal = 110

2. A innehaller 10, B 20 och C 15 gasmolekyler. D innehaller 5 men har bara
halften s& stor volym som de andra tre.
a) Sant. b) Sant. c¢) Falskt. d) Sant.

3.a) Eftersom det ar en jon med laddningen 2 minus ar antalet elektroner tva fler
an antalet protoner. Atomnumret ar 16 och amnet ar svavel.
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7. M(C12H22011) =12 - 12,01 + 22 - 1,008 + 11 - 16,00 = 342,38 g/mol
m(C12H22011) =4,0 g
n=m/M

n =4,0/342,38 mol = 0,01168...mol
Svar: n(C12H22011) =1,2 <102 mol.
8. Den balanserade reaktionsformeln:
2CsHis + 2502 — 16 CO2 + 18 H20
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9. m(Fe203) = 55,9 g

M(Fe203) = 2 - 55,85 + 3 - 16,00 = 159,70 g/mol

n=m/M

n(Fe203) = m/M = 55,9/159,70 = 0,3500 mol

n(Fe) 4
n(Fe,0,) 2

n(Fe) =2 - 0,3500 mol = 0,700 mol

M(Fe) = 55,85 g/mol
m=M-n
m(Fe) = 55,85 - 0,700~ 39,1 g

merhéllen (Fe) _ 28, 0 ~
mteoretisk (Fe) 397 1

Utbyte:

Svar: Utbytet ar 72%

10. Y203
11. a)

2%

—=2 = n(Fe)=2-n(Fe,0,)

(Teoretiskt utbyte)

CaCl2(aq) + 2AgNOs(aq) —> 2AgCl(s) + Ca(NOs)2(aq)

Eller Ag*(aq) + Cl-(aq) — AgCl (s)
b) ¢(CaCl2) = 1,15 mol/dm3

V(CaCl2) = 1,00 dm?

n=V-c

n(Cl)=1,15 -1,00-2 mol = 2,30 mol

n(Ag) 1
n(Cl') 1

¢(AgNQ3) = 0,75 mol/dm3
V(AgNO3) = 1,00 dm?

n(Ag*) = 0,75 - 1,00 mol = 0,75 mol

= n(Ag*)=n(Cl) och vi ser att vi har 6verskott av kloridjoner.

Substansmangd kloridjoner i I6sningen efter reaktionen:

n(CI) = (2,30 — 0,75) mol = 1,55 mol
Viotal = (1,00 + 1,00) dm?

[CI] = 1,55/2,00 mol/dm3 = 0,78 mol/dm3
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Rattningsmall.

Felaktigt/saknat bokstavssamband -1 p/gang
Fel antal vardesiffror i svaret(utanfor intervallet +/-en vardesiffra) -1 p andra gangen
Delsvar for mycket avrundat, vilket leder till fel varde i svaret -1 p andra gangen
Avrundningsfel -1 p/gang
Felaktig/utebliven enhet i svaret -1 p/gang
Felaktigt/ej visat substansmangdsférhallande -1p
1. -
2. Alla svar maste vara korrekta for 1 p.
3a) Korrekt antal elektroner i varje skal. 1p

Korrekta beteckningar till skalen. 1p
3b) -
4. H2S accepteras ej.
5. 1 p fOr varje korrekt svar.
6. 2 p for 5 korrekta svar, 1 p for 4 korrekta svar.
7. Avrundningsfel 1,1 -102 mol accepteras — fragan testa principen.
8. Halva koefficienter accepteras.

1CsHis + 12502 — 8CO2 + 9 H20

9. Korrekt upp till substansmangd n(Fe) = 0,700 mol ger 1 p. Utbytesberakning
via substansmangd accepteras.

10. -

11a) Fria joner utan (aq) accepteras. Reaktionsformeln maste vara balanserad
med avseende pa silverkloriden. Fel i askadarjoner accepteras.

11b)  Korrekta substansmandgberakningar till silver och kloridjoner ger och att
kloridjoner finns i Overskott ger 1 p.

Alternativa korrekta I6sningsvagar accepteras.



