Armin Halilovic: EXTRA OVNINGAR Multinomialférdelning

MULTINOMIALFORDELNING

Multinomialférdelningen &r en generalisering av binomialférdelningen.
Anta att ett forsok har r mgjliga utfall Ai, A,,...,Ar med sannolikheter p,, p,,... p, déar

p,+p,+---+Pp, =1. Vi betraktar n oberoende upprepningar av detta férsok och antar att vid
varje forsok utfaller A, A,,...,Ar med sannolikheterna p,, p,,... p, . Sannolikheten att vid n

oberoende upprepningar fa
A, exakt k1 ganger, A; exakt k; ganger,...,A,exakt k; ganger, dar k, +k, +---+k, =n ar

— n! ky kz,,, ky *
p_k1!'k2!"'kr! 1 M2 Py *)

| nedanstaende exempel forklarar vi formeln (*)

Anmarkning: Om r=2 har vi binomialférdelningen.

Exempel 1.

| en lada finns 100 lappar; 50 st. markta A, 30 mérkta B och 20 markta C.

Vi tar 13 lappar pa mafa

a) utan aterlaggning  b) med aterlaggning.

Berakna sannolikheten att vi far exakt 8 A, 2B och 3C bland de 13 valda lapparna.

Losning:
a) Dragning utan aterlaggning.
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b) Dragning med aterlaggning.

Sannolikheten att fa A vid en dragning ar % = % Eftersom vi har dragning med

aterlaggning far vi samma sannolikhet for A vid varje dragning.

Sannolikheten att fa B vid en dragning &r 30 = 3 .
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Sannolikheten att fa C vid en dragning &r —==.
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Sannolikheten for AAAAAAAABBCCC ar darmed [%J (%} (%} )
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Samma sannolikhet galler for varje permutation av AAAAAAAABBCCC. Det finns

sadana permutationer. Darfor ar
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Exempel 2.

| en lada finns 100 lappar; 50 st. markta A, 30 markta B och 20 markta C.

Vi tar 13 lappar pa mafa

a) utan aterlaggning  b) med aterlaggning.

Berakna sannolikheten att vi far exakt 8 A, 0 B och 5C bland de 13 valda lapparna.
Ldsning:

a) Dragning utan aterlaggning.
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Man kastar en tarning 10 ganger. Bestam sannolikheten att fa
a) 1:an exakt 2 ganger ( och nagot annat 8 ganger).
b) 1:an exakt 2 ganger 3:an exakt 4 ganger (och nagot annat 4 ganger).
c) 1:an exakt 2 ganger 3:an exakt 4 ganger 5:an exakt 3 ganger och 6:an 1 gang.

Svar. p, =

Svar:
Alla fragor handlar om multinomialférdelning (dar fallet a ar ett speciellt fall,
binomialférdelning)

a) Sannolikheten for 1:an vid ett kast ar % och for ett annat tal g Darfor
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