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Approximation av sannolikheten P( x<ξ ≤x+∆x) om ∆x är litet: 
 
 

 
 
Om ∆x är litet så är skuggade arean approximativt lika med arean av rektangeln med basen ∆x 
och höjden f(x). Därför kan vi använda följande approximation 

P( x<ξ ≤x+∆x) ≈ f(x)∆x. 
Vi kan diskretisera en kontinuerlig stokastisk variabel ξ genom att approximera arean under 
frekvensfunktionen med rektanglar med små baser ∆xk=∆x.  
 

 
Vi kan betrakta en diskret s.v. X som antar värdena xk med sannolikheterna pk=f(xk) ∆x. Då är 
väntevärdet av den diskreta s.v. X lika med xxfxpx k

k
kk

k
k  )( . Om ∆x är litet då är  

xxfx k
k

k  )( ≈ 




dxxxf )(  (om integralen existerar). Detta motiverar följande definition. 

           

VÄNTEVÄRDET för en kontinuerlig s. v.  betecknas   m,  µ   eller    ܧሺߦሻ  och definieras 
enligt följande 

                    




 dxxxfE )()(  

 
  På liknande sätt motiveras definitionen av variansen av en kontinuerlig s.v. 
 
 

VARIANSEN av en kontinuerlig s. v.  betecknas ܸሺߦሻ , Var,     	ߪଶ  eller    ݏଶ  )  
	










 222 )()()()(  dxxfxdxxfxV  

 
            
STANDARDAVVIKELSEN :             ( Betecknas    ߪ,  s , eller )(D )	
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			ߪ	 ൌ  ݊݁ݏ݊ܽ݅ݎܸܽ√	
 

 
MEDIANEN definieras som lösningen till ekvationen  

ሻݔሺܨ ൌ 0.50 
 
Medianen delar arean under frekvensfunktionen ( eller täthetsfunktionen)  ݂ሺݔሻ i två lika 
delar. Om frekvensfunktionen är symmetrisk då sammanfaller medianen och medelvärden. 
 
VÄNTEVÄRDET för en funktion g(X) av en s.v. X :      
    






 dxxfxgXgE )()())((  

 

Vi säger att en s.v. X är  icke-negativ  (”positiv” i boken)  om  0X . 
 
INTENSITETEN för en kontinuerlig icke-negativ  stokastisk variabel X definieras av  

0för      ,
)(1

)(
)( 


 x

xF

xf
x . 

 
 
 
============================================== 
 
 
ÖVNINGSUPPGIFTER 
 
Uppgift 1.    Den stokastiska variabeln ξ har frekvensfunktionen  (täthetsfunktionen) 



 


övrigtför

xxa
xf

0

10,)1(
)(

2

 

a) Bestäm parametern a. 
b) Beräkna P(0.1< ξ<0.3). 
 
Lösning:  
a)  

׬ ሺܽ ൅ 1ሻݔଶ݀ݔ ൌ 1	 ⇒ ቂሺ௔ାଵሻ௫
య

ଷ
ቃ
଴

ଵ
	ൌ 1	 ⇒	

ଵ
଴

ሺ௔ାଵሻ

ଷ
ൌ 1 ⇒ 	ܽ ൌ 2. 

 
Därmed 



 


övrigtför

xx
xf

0

10,3
)(

2

 
b)     ׬ ݔଶ݀ݔ3 ൌ ሾݔଷሿ଴.ଵ

଴.ଷ 	ൌ 0.3ଷ െ 0.1ଷ ൌ	
଴.ଷ
଴.ଵ 0.026. 

 
Uppgift 2 En stokastisk variabel   har täthetsfunktionen (frekvensfunktionen)  
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
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0,0
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a) Bestäm konstanten a . 
b) Vad är sannolikheten att  > 8 ?  
c) Bestäm väntevärdet  )(E . 
 
Lösning: 

a)   
50

1
1

0

10
)

2
10(1)10(

10

0

2









 a

x
xadxxa  

b) 04.0
25

1

8

10
)

2
10(

50

1
)10(

50

1
)8(

10

8

2









 

x
xdxxP   

 c)  
3

10

0

10
)

3
5(

50

1
)10(

50

1
)10(

50

1
)(

3
2

10

0

10

0

2   
x

xdxxxdxxxE        

Svar:    a) 
50

1
a     b)     0.04      c)   

3

10
 

 
Uppgift 3.     
En stokastisk variabel ξ   har följande täthetsfunktion (frekvensfunktion)  





 

övrigt.för                  0
2

0sin)(


xxxf  

 
Bestäm  väntevärdet ܧሺξሻ,					variansen Var(ξ)  och standardavvikelsen ߪ. 
  
 
Lösning: 

  1
0

2/
cossin)int. part.(sin)(

2/

0

 





xxxxdxxE . 

För variansen använder vi formeln  






 22 )()(  dxxfxVar . 

  2
0

2/
cos2sin2cos)gånger 2 int. part.(sin 2

2/

0

2  


xxxxxxdxx . 

0.14159312sin)( 2
2/

0

2   


xdxxVar . 

Standardavvikelsen för  :  

)( Var =0.376 
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Uppgift 4. En stokastisk variabel ξ   har följande fördelningsfunktion   

ሻݔሺܨ ൌ ൜
1 െ ݁ିଷ௫										݂öݎ	ݔ ൒ 0
0																		݂öݎ	ݔ ൏ 0

 

 
Bestäm  
a) medianen,  
b)   täthetsfunktionen (frekvensfunktionen)   f(x)    
c) väntevärdet ܧሺξሻ.    
d) sannolikheten ܲሺ		2 ൑ 	ξ	 ൑ 	5 )  
 
Lösning:   
a) Medianen är  lösningen till ekvationen  

ሻݔሺܨ ൌ 0.50. 
 

1 െ ݁ିଷ௫ ൌ 1/2 ⇒ ݁ିଷ௫ ൌ 1/2 ⇒		െ3ݔ ൌ 	݈݊ሺ1/2ሻ 	⇒ ݔ		 ൌ ௟௡ሺଵ/ଶሻ	

ିଷ
⇒ ݔ		 ൌ ௟௡ሺଶሻ	

ଷ
. 

Svar:  a)   Medianenൌ ௟௡ሺଶሻ	

ଷ
 

 

b)  Frekvensfunktion 










00

0,3
)(

3

x

xe
xf

x

     .    

Anmärkning:  Det är oviktigt hur vi definierar f(0) eftersom  ξ är en kontinuerlig s.v. 
 
  
 

c)  dxexdxxxfE x3

0

3)()( 



    

  {  partiell integration 
ݑ	 ൌ ′ݒ      , ݔ3 ൌ 	݁ିଷ௫   

′ݑ ൌ 3 ,     v ൌ 	௘షయೣ

ିଷ
    } 

 

	න ݔଷ௫݀ି݁ݔ3 ൌݒݑ െ නݑᇱݔ݀ݒ ൌ 	െି݁ݔଷ௫ 	൅ න݁ିଷ௫݀ݔ ൌ െି݁ݔଷ௫ െ
݁ିଷ௫

3
. 

 
Därför   

න ݔଷ௫݀ି݁ݔ3
ஶ

଴
ൌ ቈെି݁ݔଷ௫ െ

݁ିଷ௫

3
቉
଴

ஶ

ൌ 		
1
3
. 

Svar: c) 
3

1
)( E      

 
d)  Sannolikheten ܲሺ		2 ൑ 	ξ	 ൑ 	5 ) ൌ ሺ5ሻܨ െ    ሺ2ሻܨ
= ሺ1 െ ݁ିଵହሻ െ ሺ1 െ ݁ି଺ሻ 		ൌ 	 ݁ି଺ 	െ ݁ିଵହ 	ൎ 0.002478. 
Svar:  d)     0.002478  
 
 
Uppgift 5.  Bestäm konstanten c så att   
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Svar:  a) medianen  är 2.8288       b)  väntevärdet (=medelvärdet)=4 
 
 
Uppgift 9.   Livslängden hos en viss transistortyp är exponentialfördelad s.v. med  

fördelningsfunktionen  










.00

0 x  om1
)(

2/

x

e
xF

x

 

a)  Bestäm sannolikheten att en  sådan transistor (slumpvis vald)  har  livslängden som är 
större än  1 år. 
b) Man köper 5 transistorer. Bestäm sannolikheten att minst 4 av dem har livslängden som är 
större än 1 år.   
 
 
Lösning:  
 

a) 0.60653)1(1)(1)1(1)1( 2/12/1   eexFXPXPp . 
b) Låt Y beteckna antalet transistorer bland dem 5 köpta som har livslängden större än 1 år .  
Då är ),5( pBinY   där  0.60653p  och   0.393471  pq .  

54054 5
5

5

4

5
)5()4()4( pqpqpqpYPYPYP 

















  

0.34830.082080.26625  . 
 
Svar:    a) 0.60653                 

  b) 0.34835
5

5

4

5 54054 
















pqpqpqp  

 
 

Uppgift 10. Den s.v. X har täthetsfunktionen 0,3)( 3   xexf x
.  

Beräkna väntevärdet   E(g(X)) där  
xexg 2)(  . 

 
Lösning:  

5

3
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5

3
(0

05
333)()())((
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0

5

0

32 
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




















x
xxx e
dxedxeedxxfxgXgE . 

Svar:    3/5 
 


