Armin Halilovic: EXTRA OVNINGAR Tva stickprov

TVA STICKPROV

Vi betraktar tva oberoende normalfordelade s.v. X och Y.
Lat x,, X,,...,X,, vara ett observerat stickprov , av storleken n;, pd& X € N(x,,0) och
lat y,, y,,..., ¥,, vara ett observerat stickprov, av storlekenn, pd Y € N(u,,0).

Vi undersoker skillnad mellan X och Y genom att bestimma ett konfidensintervall for
differensen mellan véntevdrdena u, och gy, .

Tva stickprov:
Konfidensintervall for g, — 1, med konfidensgrad 1 -« :

o kint:

{H L L g yei,-o /i;}
n1 n2 nl n2

o okint

*

o - 1 1 _ 1 1
{x—y—ta/z(nl+n2—2)-a- n—+n—, X-y+t, ,(n,+n,-2)-0 - n_+n_}

* \/(nl - l)O'f +(n, — 1)0-5

dir o =
n-1+n,-1

OVNINGSUPPGIFTER

Uppgift 1.

Man undersoker betongelement fran tvé fabriker A och B med avseende pa en
kvalitetsvariabel som anses normalfordelad med den kdnda standardavvikelsen, o =0.1.
Man har fatt 5 observationer fran A .

A |24 | 2.55 | 2.45 2.6 |24 |

och 6 observationer fran B
'B 123 |24 | 2.25 | 2.35 | 2.33 |24 |

a) Ange ett 95% konfidensintervall for u, —uy dir u, och uy ér medelvirdena for
kvalitetsvariabeln hos A respektive B.

b) Kan man med 95% konfidensgrad pasté att det finns en skillnad mellan betongelement fran
A och B?

Losning: Eftersom standardavvikelsen o = 0.1 dr kdnd anvéinder vi formeln
lavs
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/1 1 /1 1
{X—V—ﬂa/z'ff' —+—, X-y+4,, 0" —+—]
nl n2 nl n2

Vi berdknar X =2.480 , Y=2.338 och ddrmed X-—Yy=0.142.

Dessutom «a/2 =2.5% , n;=5 och n,=6.

"Radien" A4,,-0- /i+i=1.96-0.11/1+1=0.11868
n, n, 5 6

Konfidensintervallet blir d&

{Y—V—ﬂm-o-,/i+i, X=Y+2,, 0 /i+i}= [0.1417-0.11868 ;
n, n, n.nm

0.1417+0.11868]
= [0.023 ; 0.260]

Svar a) Ett 95% konfidensintervall for g, —u; [0.023 ; 0.260]

b) Ja: Eftersom intervallet INTE innehaller 0 kan man med 95% konfidensgrad pasta att det
finns en skillnad mellan A och B.

Uppgift 2.

Man vill jamf6ra tvd maskiner A och B med avseende pé en viss kvalitetsvariabel hos de
tillverkade enheterna. For bada maskinerna kan denna variabel antas vara normalférdelad med
en okand standardavvikelse. Man har 5 dagar i rad tillverkat ett antal enheter med maskinen
A varvid man fatt foljande observationer.

A [ 21 | 25 | 24 | 22 [ 23 |

Man har 6 dagar i rad tillverkat enheter med maskinen B varvid man fatt f6ljande
observationer.

'B | 20 | 24 | 21 | 22 | 23 | 22 |
a) Ange ett 95% konfidensintervall for x, —u, dér u, och uy dr medelvirdena for
kvalitetsvariabeln hos A respektive B.

b) Kan man med 95% konfidensgrad pésta att det finns en skillnad mellan A och B?

Losning: x =23 s,=1.58
y =22 s,=1414

n,—-1+n, -1

2av5



Armin Halilovic: EXTRA OVNINGAR

Tva stickprov

al/2=25%
r = antal frihetsgrader=n, —1+n, —1=9

Konfidensintervall:

{Y—V—tw(n1 +n,-2)-0 -
1 2

Eftersom

n,=5,n,=6

Xx—y=1

al2=2.5%

1-a/2=0.975

ocht ,(9)= 22622

. . . fl 1
far vi ta/2(9)'0' g+g:204

Hérav farvi for u, — u foljande konfidensintervall: [—1.04, 3.04]

Svar. a) Konfidensintervall: [—1.04, 3.04].

I 1 *
—+—, X=Yy+t, ,(n,+n,-2)-0 -
n n y a/2( 1 2 )

1

I 1
4 —
n n

b) Nej. Eftersom intervallet innehaller 0 kan man INTE med 95% konfidensgrad pasté

att det finns nagon skillnad mellan A och B.

Uppgift 3. Vi testar tvd métningsmetoder X och Y av en viss storhet. Resultaten anses

normalfordelade.

Metod 1 ger foljande resultat:

X X1 X2 X3

observationsvéarden | 40 42 43

Metod 2 ger foljande resultat:

Y N y2 y3 Y4 s Yo
observationsvéarden | 46 44 50 44 47 44

a) Bestdm en 95 % konfidensintervall for differensen mellan vintevérdena u, och g, .
b) Kan man med 95% konfidensgrad pasta att det finns en skillnad mellan X och Y?

Losning: Xx=41.75 s, =1.258
y=4583 s, =2.401

2 2
U* :\/(nl l)sl +(n2 1)82 =2 048

n-1+n,-1
al/2=2.5%
r = antal frihetsgrader=n, —1+n, —1=8

3av)
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Konfidensintervall:

{Y— y-t (N +n,-2)-c i+i X—y+t,,(n,+n,-2)-c i+i}
nl n2 nl n2

Eftersom

n,=4, n,=6

o =2.048

X—Y=-4.083

och t,,,(8)=2.3006,

o 11
farvit, ,(8)-o Z+g:3.05

Harav far vi for g, — u, foljande konfidensintervall: [-7.14, —1.04].

Svar a) Konfidensintervall: [-7.14, —1.04].
b)Ja: Eftersom intervallet INTE innehéller 0 kan man med 95% konfidensgrad pasta att det
finns en skillnad mellan X och Y.

Uppgift 4. Vi testar tva forpackningsmaskiner X och Y.

Testl: Fran maskin X har vi foljande 4 observationsviarden av paketens vikter i gram:

é: X1 X2 X3 X4
observationsvéarden | 51 52 51.5 48.5
Test2: Fran maskin Y har vi foljande 6 observationsvérden.

n Y1 Y2 Y3 Y4 Ys Y6
observationsvirden | 51 49.5 50.5 48.5 49.5 49

a) Bestdm en 95 % konfidensintervall for differensen mellan véntevérdena g, och s, .
b) Kan man med 95% konfidensgrad pdsta att det finns en skillnad mellan X och Y?

Ldsning: m, =50.75

m, =49.66666667

5 :\/(nl — s} +(n, = 1)s

n—-1+n,-1

al2=25%

r = antal frihetsgrader=n, —1+n, —1=8

Konfidensintervall:

s, =1.554563176
s, = 0.93094933 63

2 =1.203294090
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1 1 |11
|:m1—m2—ta/2(nl+n2—2)~0' n—+n—, m,-m, +t, ,(n,+n,-2)-0c n—+n—}
1 2 1 2

Eftersom

n,=4, n,=6

o =1.203294090

m, —m,=1.08333333
och t,,,(8)=2.3006,

11
farvit . (8)-0o ,/—+—=1.79.
a/2( ) 4 6

Harav far vi for g, — p, foljande konfidensintervall: [-0.71, 2.87]

Svar a) Konfidensintervall: [-0.71, 2.87].
b) Nej, eftersom intervallet innehaller 0 kan man INTE med 95% sdkerhet pésta att det finns
nagon skillnad mellan X och Y.
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