Armin Halilovic: EXTRA OVNINGAR Linjara kombinationer av s. v.

Linjara kombinationer av stokastiska variabler
Sats 1.Lat a, b vara konstanter och X stokastiska variabler dar vantevardet E(X)= u

och variansen V (X) = o*. DA géller:

1. E(aX +b)=aE(X)+b=au+b

2.V(aX +b)=a’V(X)=a’c?

Sats 2. Létc,c,,...,c, varakonstanter, X,, X, ,..., X
och V(X,) =o,. D& géller:

1. E(X,+c, X, +...4C, X,)=C +C, t, +...+C, 4,

stokastiska variabler, E(X,) = 4;

n

2. V(c,X,+¢, X, +...+¢C, X,)=¢, 0, +¢," 0,° +..+¢,°0,° om X, X, , .., X
ar oberoende s. v.

n

Uppgift 1.
Lat X vara ens.v. med vantevardet E(X)=13 och standardavvikelsen D(X)=0c=0.4.

Berédkna E(Y), V(Y) och D(Y) om Y=2X+10.
Losning:
E(Y)=E(2X +10) =2E(X)+10=2-13+10=36

V(Y)=V(2X +10)=2°V(X)=2°0"=4-0.16=0.64

D(Y) =V (Y) =+/0.64 =0.8

Uppgift 2.
Lat X,, X, , X, vara oberoende s.v. sddana att

E(X))=p =10, E(X,)=4,=-20, E(X;)=p;=30;
D(X,)=0,=3, D(X,)=0,=2, D(X;)=0,=1;

Berékna vantevérdet, variansen och standardavvikelsen till Y dar
a) Y=5X,+4X, -2X,

b) Y=X,+X, -X,

Losning:

a) E(Y)=5E(X,)+4E(X,)—-2E(X;)=5-10+4-(-20)—-2-(30) =-90
V(Y)=5%(c,)* +4%(0,)* +(-2)*(0,)* =25-9+16-4+4-1=293
D(Y)=,V(Y)=+293

b) E(Y)=E(X,)+E(X,)—E(X;)=—40

V(Y)=1%(0,)? +1%(0,)* + (-1)?(0,)* =1-9+1-4 +1-1=14
D(Y) =,V (Y) =414

Uppgift 3.

Lat X,, X, , X, vara oberoende s.v. sadana att

E(X,) =4 =10, E(X,)=p,=-20, E(X,)=p,=30;
D(Xl):O-1:31 D(XZ)ZGZZZ, D(x3)20'3:1’
Berdkna vantevardet E(Y), variansen V (Y) och standardavvikelsen D(Y) d&

lav?2
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Y= X+ X, + X,
—5
Losning:

X

Eftersom Y :LJF +& har vi

b) E(Y) =%E(X1)+§E(x2)+%5(x3):2_;

ven=(3) @ +(1] @ o[ 3] @ =Frorgasiat

DY) =N (Y) = 1/% :%\/ﬁ

Uppgift 4.

Lat X,, X, , X, vara exponentialfordelade s.v. med parametrar 4, =1/4, 1, =1/50ch
A, =1/10,dvs X, € Exp(1/4), X, e Exp(1/5) och X, e Exp(1/10).

Lat vidare Y = X, +2X, +3X,.

Berdkna vantevardet E(Y), variansen V (Y) och standardavvikelsen D(Y).

Losning:

FOr att bestdmma vantevardet u for en exponentialfordelade s. v. X e Exp(4)anvander vi

sambandet u = % . Dessutom galler V (X) = % , ddrmed o =D(X) =%( kolla formelblad).

I vart fall har vi darfor

=4, u,=5o0ch u, =10

och

o, =4, o0,=5, o0,=10.

Nu har vi

E(Y)=E(X,)+2E(X,)+3E(X;)=44

V(Y)=1*(0,)* +2%(5,)* +(3)*(0,)* =16 +4-25+9-100=1016

D(Y)=4V(Y) =+1016
: : 4 0 1
Uppgift 5. Ens.v. X har tathetsfunktionen f(x)= X ) <X< :
0 for ovrigt
Bestdam véntevardet och variansen for Y=10X+5.
L&sning:

+o0 1
Forst bestammer vi u=E(X)= jxf (x)dx=j4x4dx:g :
—0 0
+o0 , 1 : 4 2 . )
Eftersom Ix f(x)dx:j4x dx=—=— far vi
J 0 6 3
¢ 2 16 2
V(X)= [ X f(X)dx—p* == -==—.
(X) [O )= 4 =5~ 25" 75
Nu harvi E(10X +5) =10E(X)+5=13
2 8

V(10X +5)=10?V(X)=100-—=—
75 3

2av?



