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Linjära kombinationer av stokastiska variabler 
Sats 1.Låt a ,  b  vara konstanter och X   stokastiska variabler där väntevärdet  µ=)(XE  
och variansen 2)( σ=XV .  Då gäller: 
1. babXaEbaXE +=+=+ µ)()(  
2. 222 )()( σaXVabaXV ==+  
Sats 2.  Låt nccc ,...,, 21  vara konstanter, nXXX ,...,, 21   stokastiska variabler, iiXE µ=)(  

och 2)( iiXV σ= . Då gäller: 
1.     nnnn cccXcXcXcE µµµ +++=+++ ...)...( 22112211 , 

2.      222
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12211 ...)...( nnnn cccXcXcXcV σσσ +++=+++          om nXXX ,...,, 21  

är oberoende s. v. 
 
Uppgift 1.      
Låt  X  vara  en s.v. med väntevärdet  13)( =XE  och standardavvikelsen 4.0)( ==σXD . 
Beräkna  )(YE , )(YV  och D(Y) om  Y= 2X+10. 
Lösning:  

)(YE = 361013210)(2)102( =+⋅=+=+ XEXE  
64.016.042)(2)102()( 222 =⋅===+= σXVXVYV  

8.064.0)()( === YVYD  
 
Uppgift 2.      
 Låt  321 ,, XXX  vara oberoende s.v. sådana att  

10)( 11 == µXE ,  20)( 22 −== µXE ,    30)( 33 == µXE ; 
3)( 11 == σXD ,  2)( 22 == σXD ,    1)( 33 == σXD ; 

Beräkna  väntevärdet, variansen och standardavvikelsen till Y där     
a)  321 245 XXXY −+=  
b)  321 XXXY −+=   
Lösning:  
a) 90)30(2)20(4105)(2)(4)(5)( 321 −=⋅−−⋅+⋅=−+= XEXEXEYE  
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2 =⋅+⋅+⋅=−++= σσσYV  
293)()( == YVYD  

b) 40)()()()( 321 −=−+= XEXEXEYE  
14114191)()1()(1)(1)( 2
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2 =⋅+⋅+⋅=−++= σσσYV  

14)()( == YVYD  
Uppgift 3.      
 Låt  321 ,, XXX  vara oberoende s.v. sådana att  

10)( 11 == µXE ,  20)( 22 −== µXE ,    30)( 33 == µXE ; 
3)( 11 == σXD ,  2)( 22 == σXD ,    1)( 33 == σXD ; 

Beräkna  väntevärdet )(YE , variansen )(YV  och standardavvikelsen )(YD  då     
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Lösning: 

Eftersom 
333

321 XXXY ++=  har vi  
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Uppgift 4.      
 Låt  321 ,, XXX  vara exponentialfördelade  s.v.  med parametrar 4/11 =λ , 5/12 =λ och 

10/13 =λ , dvs )4/1(1 ExpX ∈ ,    )5/1(2 ExpX ∈  och )10/1(3 ExpX ∈ . 
Låt vidare 321 32 XXXY ++= .  
Beräkna  väntevärdet )(YE , variansen )(YV  och standardavvikelsen )(YD .   
Lösning:  
För att bestämma väntevärdet µ för en exponentialfördelade s. v.  )(λExpX ∈ använder vi 

sambandet  
λ

µ 1
= . Dessutom gäller 2

1)(
λ

=XV , därmed  
λ

σ 1)( == XD ( kolla formelblad). 

I vårt fall har vi därför  
 41 =µ ,  52 =µ  och  103 =µ  
och  

41 =σ ,  52 =σ ,    103 =σ . 
Nu har vi  

44)(3)(2)()( 321 =++= XEXEXEYE  

1016100925416)()3()(2)(1)( 2
3

22
2

22
1

2 =⋅+⋅+=++= σσσYV  
1016)()( == YVYD  

Uppgift 5.  En s.v.  X har täthetsfunktionen ,
övrigtför  0
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Bestäm väntevärdet och variansen för Y=10X+5. 
Lösning: 

Först bestämmer vi  
5
44)()(

1

0

4 ==== ∫∫
+∞

∞−

dxxdxxxfXEµ  . 

Eftersom 
3
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dxxdxxfx  får  vi  
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µdxxfxXV . 

Nu har vi 135)(10)510( =+=+ XEXE  

3
8
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2100)(10)510( 2 =⋅==+ XVXV  
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