Armin Halilovic: EXTRA OVNINGAR Blandning: Kontinuerlig och binomialférdelning

BLANDADE PROBLEM.
KONTINUERLIGA- OCH BINOMIALFORDELNINGAR

| nedanstaende exempel anvander vi tva férdelningar en kontinuerlig och darefter en
binomialfordelning. Sannolikheten att en viss handelse A hander (1 gang) ar en kontinuerlig
s.v. Vi fragar om sannolikheten att A hander k ganger vid n upprepningar.

Vi l6ser problem i tva steg.
1. Med hjalp av den givna kontinuerliga férdelningen bestammer vi sannolikheten p for en
handelse A.
2. Darefter anvander vi binomialférdelning Bin(n,p) och bestdimmer sannolikheten
att A hander k ganger vid n upprepningar:

P, =(Ejpkq(”” (dar g=1-p).

OVNINGSUPPGIFTER

Uppgift 1

Livslangden for en viss typ av elektronisk komponent antas vara exponentialférdelad med
medelvardet m=4 ar. Man har 10 sadana komponenter som fungerar oberoende av varandra i
en apparat. Berdkna sannolikheten att exakt 2 av de fungerar efter 5 ar.

Ldsning:
Steg 1. Vi betecknar livslangden hos en komponent med & .
Fordelningsfunktionen for en exponentialférdelning &ar
_aM N
F=1 ¢ =t
0, t<0 m
| vart fall for livslangden & hos en komponent galler
—t
(livslangden & mindre ant) P(E<t)= F(t) = {1—‘3 t, 120
0, t<0

Handelsen A= "en komponent fungerar mer &n 5 ar”.

Sannolikheten for A dvs sannolikheten att en komponent fungerar mer an 5 ar ar
-5 -5

P(£>5)=1-F(5)=1-(1-e*)=e* =0.2865.
Steg 2. Antalet fungerade bland 10 komponenter &r Bin(10,p).
Sannolikheten att exakt 2 av 10 komponenter fungerar mer an 5 ar ar
10) , . (10 ) 6
5 pq° = ) 0.2865°(1—0.2865)° =0.248087.
Svar: 0.248087
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Uppgift 2.

Ett foretag behdver 10 motstand. Man koper for andamalet in 11 motstand av en viss typ.
Dessa motstand har en resistans som ar N(200,10). Man anvénder sedan enbart de motstand
som har resistansen mellan 190 och 210 ohm . Vad &r sannolikheten att man far minst 10
anvandbara motstand av de 11 som man har képt?

Ldsning:

Steg 1.

Lat & beteckna resistansen hos ett motstand. Da galler & e N(200,10).
P(190< &< 210) =

F(210) - F(190) = @(2101‘0200) _ @(1901‘0200) — (1) — (1) = 0.6827

Vi betecknar p = 0.6827 och gq=1-p

Steg 2.
Lat 7 beteckna antalet anvandbara motstand bland 11 kopta. Da géller 7 € Bin(11, p)

Sannolikheten att man far minst 10 anvandbara motstand av de 11 ar lika med
- p°q+ - p*q® = 0.091768
10 11 '

Svar: 0.092

Uppgift 3.

Pa ett lager finns 6 st matinstrument. Livslangden for ett instrument kan antas vara en
exponentialfordelad stokastisk variabel med véantevardet 200 timmar.

a) Hur stor ar sannolikheten att ett instrument haller minst 250 timmar

b) Bestam sannolikheten for att minst fem av de sex instrumenten haller minst 250 timmar.
Ldsning:

a)

E(&) =200 = 1 =1/200=0,005

F (X) — 1_ e—0,00Sx

p(& > 250) =1— p(& <250) =1— (1-e *%%%%) = 0,2865

Svar a) 0,2865
b)
n € Bin(6; 0,2865)

6
p(17=5)= p(17=5)+ p( =6) = (5} .0,2865° - (1 0,2865) +0,2865° = 0,00882

Svar b) 0,00882

Uppgift 4. Langden av en rast vid en viss hdgskola har visat sig vara en stokastisk variabel
&, dar & har frekvensfunktionen
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0 : x<0
f(x)=<b(l0-x) , 0<x<10
0 ,  x>10

a) Bestdm konstanten b
b) Vad &r sannolikheten att en rast varar mer an 5 minuter?
c) Vad ar sannolikheten att av 7 sadana raster varar hogst 2 raster mer an 5 minuter?

Ldsning:

10 2 10
a) [b0-x)dx=1=b@0x-") _1obe
) 270 5

10

0
1 1 x> 110 1
b) P(§>5):J‘E(lo—x)dx:[%(lox—?)} =5 =025

5

7 07 7 1,6 7 2,5 A
c) Pc= 0 pq + 1 pq + 5 p°g°=0.7564 dar p=0.25, q=0.75

Svar: a)b:5—1O b) 025 «c¢) 0.7564
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