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Examinator: Sara Sebelius

Tentamensinformation

Miniréknare: Minirdknare utan symbolhantering till&ten.

Hjélpmedel: "Formler och Tabeller" frdn Natur och Kultur (gron/bla)
samt det periodiska system som medfoljer tentamen.

Allmaént: Tentamen bestar av tva avsnitt:

Del 1 med uppgift 1 — 18, kan ge maximalt 30 poing, men
du kan endast tillgodo gora dig 20 poang. Del 2 med uppgift
19 — 28, kan ge maximalt 15 podng. Denna del, del 2,
rattas bara om du uppnétt minst 20 poang pa del 1.

Bonus: Studenter med godkand KS 16ser ej uppgift 1 — 6.

Betygsgrianser: For betyg E kravs minst 20 p pa Del 1.
For betyg D kridvs minst 20 p pa Del 1 och minst 3 p pa Del 2.
For betyg C kravs minst 20 p pa Del 1 och minst 6 p pé Del 2.
For betyg B kravs minst 20 p pa Del 1 och minst 9 p péd Del 2.
For betyg A kriavs minst 20 p pd Del 1 och minst 12p pa Del2.
Namn och personnummer skall anges pa varje inldmnat blad.
Glom ej att Skriva klass pd omslaget.






Del 1. For godkant betyg (E)

Studenter med godkdind kontrollskrivning gér inte uppgift 1 -6 .

1. Hur ménga elektroner och protoner finns det i den jon som skrivs Fe3*.

2. lvilka tva av féljande finns det polara kovalenta bindningar?
A. MgF; B. Ki C. SO, D. BaSO4 E. R

3. Balansera féljande reaktionsformel:
__ _CHOH+ 0, » _ CO2+ __ HO

4. En av foljande egenskaper 6kar inte nar man gar fran vanster till hoger
i andra perioden i det periodiska systemet. Vilken?
A. Atomnumret
B. Totala antalet elektroner

Antalet elektroner i det yttersta skalet

Atommassan

Antalet elektronskal

mo o

5. a) Skriv kemisk formel for den forening som bildas da magnesium reagerar
med klorgas.
b) Vilken typ av kemisk bindning finns det i den bildade foreningen?

6. Man l6ser 1,00 mol kristalliserad bariumhydroxid, Ba(OH), - 8H-0,
i vatten och spéder till volymen 0,600 dm3.
a) Bestam molmassan for Ba(OH), - 8H,0.
b) Vilken ar I6sningens koncentration?

Hdirifran ska alla studenter géra uppgifterna.

7. En behdllare med volymen 2,5 dm? innehaller 740 g kvivgas.
Temperaturen ar 20,0°C. Bestam trycket i behallaren.
Redovisa fullstéindig I6sning.

8. Bitar av foljande metaller placeras i var sin bagare.
A. Bly B. Koppar C. Silver D. Zink
Darefter tillsatter man koppar(ll)nitratlosning, som har bla farg, till
samtliga bagare.
a) lvilka tva bagare kommer losningen att avfargas?
b) Skriv reaktionsformeln for den delreaktion som gor att I6sningarna
avfargas.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

For reaktionen 2 Ha(g) + O2(g) - 2H,0(l) galler att AH = -572 kJ vid 25 °C.

Vilket av foljande pastaenden &r fel?

Nar en mol vatten bildas frigérs 286 kJ
Nar en mol vate forbranns frigérs 286 kJ
Reaktionen ar endoterm

. Reaktionen sker under varmeutveckling
Reaktionsprodukten ar flytande vatten.

moOn®m>»

Da saltsyra elektrolyseras med kolelektroder, bildas vatgas och klorgas.
a) Skriv reaktionsformel for totalreaktionen.
b) Skriv reaktionsformel for reaktionen vid anoden.

a) Vilken typ av bindning bryts nar féljande @mnen smalter
A. CF4(s) B. HF (s) C. NaBr (s)

b) Ordna @mnena efter stigande smaltpunkt med hjalp av dina svari a).
Amnet med ligst smaltpunkt forst!

Bestam den empiriska formeln fér den kemiska férening som innehaller
4,80 g kol, 3,20 g syre och 0,80 g vate.
Redovisa fullstéindig I6sning!

ViIken av foljande foreningar ar en strukturisomer till heptan?

1,3-dimetylcyklopentan B. 2,2,3-trimetylbutan
C. 3-etyl-1-penten D. 2,2,3,3-tetrametylbutan

EalN

Kol och jarn(lll)oxid reagerar med varandra enligt reaktionsformeln:
3C(s) + 2Fe;03(s) + 500 kJ = 4Fe(s) + 3COa(g)
Vad ar AH da 1 mol Fe,Osreagerar enligt reaktionen ovan?

Brom ar ett reagens pa omattade kolvaten.
Vilka tva av féljande molekyler ar omattade?
A. CHy4 B. C2Ha C. CyHe D. CsHs E. CeHia

Nar fosfin brinner i syrgas bildas vatten och fosforoxid enligt:
4 PHs3(g) + 802(g) = P4010(s) + 6 H20(])
Hur stor massa fosforoxid kan bildas om 6,80 g fosfin far reagerar
med Overskott av syrgas?
Redovisa fullstédindig I6sning!
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17. En E-kolv med 50,0 cm3 saltsyra, HCl(aq), titrerades med NaOH(aq) med
koncentrationen 0,150 mol/dm?3. Det gick at 18,0 cm® NaOH for att na
ekvivalenspunkten.

a) Skriv reaktionsformel for titreringen. 1p
b) Berdkna pH-vardet i den ursprungliga saltsyran. 2p
Redovisa fullstéiindig I6sning!

18. Pa ett labb finns tre bdagare med olika I6sningar A-C :
A. K;SO4(aq) B. AgNOs(aq) C. NH4NOs(aq)
Du droppar BaCl; (aq) i samtliga bagare.
| tva av bagarna sker fallningsreaktioner.
Skriv balanserade reaktionsformler for dessa reaktioner. 2p

Del 2. For hogre betyg (A, B, C och D)

19. Rita strukturformler for de tva reaktanter som kan anvands for att framstélla
estern acetylsalicylsyra som ar en aktiv substans i en del varktabletter. 2p

@) OH
OY
O
Acetylsalicylsyra

20. Beskriv med ord, eller med en reaktionsformel, en metod for att bilda
brom ur en l6sning som innehaller bromidjoner. 1p

21. Man vill ungefarligt bestamma pH i en 16sning och har indikatorerna
bromkresolgront, bromtymolblatt (BTB), metylrétt och fenolroétt till sin hjalp.
Omslagsintervall och farger framgar av foljande tabell:

Indikator Omslagsintervall Fargisyraform Fargibasform
Bromkresolgront 3,8<pH<54 gul bld
Bromtymolblatt 6,0<pH<7,6 gul bla
Metylrott 4,2<pH<6,3 rod gul
Fenolrott 6,8<pH<8,4 gul rod

Man tar ut fyra prov av den I6sning vars pH man vill bestamma och satter en indikator
till vart och ett av proven. Resultat:

1) Provldsning och bromkresolgront ger bla farg

2) Provldsning och bromtymolblatt ger gron farg

3) Provlosning och metylrott ger gul farg

4) Provlosning och fenolrott ger orange farg
Ange det minsta intervall inom vilket I6sningens pH ligger enligt undersdkningen. 1p



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Skriv reaktionsformeln for den reaktion som sker nar man tillsatter
natriumhydroxid till en I16sning av dinatriumvatefosfat.

Man vill understka renhetsgraden hos ett prov av nikotinsyra, CéHsNO; , som

ar en enprotonig syra.

Provet, som har massan 0,378 g, blandas med vatten och titreras med
natriumhydroxidlésning, vars koncentration dr 0,100 mol/dm3.

For att nd ekvivalenspunkten gar det at 24,3 cm? NaOH(aq).

Berdkna massprocenten nikotinsyra i provet.

(Fororeningarna i provet forbrukar inte nagon natriumhydroxid.)
Fullstindig redovisning krdivs.

Balansera redoxreaktionen nedan:

a) ___Fe (S) + 54052_ - - Fe3* + - 52032_
b) Rita en méjlig elektronformel fér den sammansatta jonen S40¢2.

Aluminiummetall framstélls genom elektrolys av en vattenfri smalta av
aluminiumoxid. Under en dag framstalls 10,0 kg aluminium i en specifik
elektrolyscell. Hur stor massa syre bildas samtidigt i cellen?

Kvave bildar manga oxider. En av dem har densiteten 1,13 g/dm?3 vid
trycket 101,3 kPa och temperaturen 50,0°C.
Vilken kemisk formel har kvaveoxiden?

Vid svetsning anvands en laga av acetylen, C;H,.
Nar acetylen férbranns med syrgas bildas koldioxid, vatten samtidigt

1p

2p

1p
1p

1p

1p

som en stor mangd energi frigdrs som kan smalta metall och foga samman metallbitar

med varandra. Berdakna AH. for acetylen och jamfor ditt varde med tabellvardet i

formelsamlingen. Ge en kort férklaring med hjalp av bindningar
varfor vardena skiljer sig ar.
Fullstindig redovisning kréivs.

Vid en reaktion, dar en viss volym ammoniak i gasform reagerar
med lika stor volym syrgas, bildas tva kemiska foreningar.
Substansmangdforhallandet mellan produkterna dr 1 mol < 3 mol.
Skriv en reaktionsformel for reaktionen.

3p

1p



Formelblad: Grundamnenas periodiska system (atomnummer, symboler och atommassor)

1 2
H He
1,01 4,00
4 5 6 7 8 9 10

Li| Be B Cl N| O F| Ne
6,94 9,01 10,8 12,0| 14,0| 16,0 19,0 20,2
11| 12 13| 14| 15| 16| 17| 18
Na| Mg Al| Si P S| CI| Ar
23,0 24,3 27,01 28,1| 31,0 32,1| 355]| 39,9

19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36

39,1| 40,1| 450)| 479| 50,9 52,0 54,9| 558]| 589| 58,7| 63,5| 654 69,7 72,6 749] 79,0| 79,9| 83,8

37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54

Rb| Sr{ Y| Zr| Nb| Mo| Tc| Ru| Rh| Pd| Ag| Cd| In| Sn| Sb| Te 1| Xe
855| 87,6| 889| 91,2| 92,9| 959| (99)]101,1|102,9|106,4|107,9|112,4|114,8|118,7|121,8|127,6|126,9 | 131,3

55| 56| 57| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86

Cs| Ba| La| Hf| Ta| W| Re| Os| Ir| Pt| Au| Hg| TI| Pb| Bi| Po| At| Rn
132,9 | 137,3|138,9 | 178,5 | 180,9 | 183,9 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0 | (210) | (210) | (222)

87| 88| =8

Fr| Ra 9
(223)| (226)| Ac
(227)

Ce| Pr| Nd| Pm| Sm| Eu| Gd| Tb| Dy| Ho| Er| Tm| Yb| Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0| 157,3| 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0| 175,0

**1 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99(100|101|102|103

Th| Pa| U| Np| Pu|Am| Cm| Bk| Cf| Es| Fm| Md| No| Lr
(232) | (231) | 238,0| (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (249) | (254) | (253) | (256) | (256) | (257)

pV=nRT
R=8,314J-(mol -K)™
N, =6,022-10" mol™

Gasernas allménna tillstandslag...................
Allménna gaskonstanten.............c.cceeeeuennee.
Avogadros konstant.............cceeeeeeiieniennen.

Den elektrokemiska spdnningsserien:

..K,...Ba,...Ca,...Na,...Mg,...Al,.. Mn,...Zn,...Fe,..Ni,...Sn,...Pb,...H,...Cu,...Hg,...Ag,...Pt,..Au



Svar och lésningar

26 protoner, 23 elektroner
CochD

C4sHOH + 60, — 4CO; +5H,0
E

a) MgCl,

b) jonbindning

kW NRE

6. a) M(Ba(OH); - 8H,0) = 315,5 g/mol
b) c(Ba(OH),)=1,67 mol/dm3

7. M(N) = 28,02 g/mol

m(N2)=740g
m 740
n= i n(N,)= 2802 mol =26,41 mol
nRT

_ 26,418,314 (273,15 + 20,0) >
B 2,5-1073

p

8. a)AochD
b) Cu** +2e - Cu

9. C

10. a) Totalreaktion: 2H*(aq) + 2Cl~ (agq) = Ha(g) + Cla(g)

b) Vid anoden: 2CI-(ag) = Cly(g) + 2e~

a =~ 26 MPa

11. a) A:van der Waals bindning B: vatebindning

~ 0,2 mol

b) A,B,C
12. m(C)=4,80¢g m(0)=3,20¢g
M(C) = 12,01 g/mol M(O) = 16,00 g/mol
m
n=—
4,80 3,20
n(C)= 201"~ 0,4 mol n(0)= 16,00
n(C) 04 ) n(H) 08
n(0) 02 n(0) 02

Detta ger den empiriska formeln: C;OH4

13. B
14. AH=250kJ
15. BochD

C: Jonbindning

m(H)=0,80¢g

M(H) = 1,008 g/mol

n(H)=

0,80
1,008

~ 0,8 mol



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

m(PH3) =6,80 g
M(PHs) = 34,03 g/mol

m 6,80
n=— n(PH3;)=—— =~ 0,200 mol

M 34,0
n(P0;9) 1 1
—_— P O = — PH
n(PHs) 2 n(P,04) 4n( 3)

M(P4010) = 284 g/mol
1
m(P,0,9) = M(P,04) - n(P,04¢) =284-Z-0,200 g=l142g

a) H* + OH- > H,0

b) n=V-c n(OH)=0,0180-0,150 mol
) 1w = n(oH)
n(OH) 1
V(HCl(ag)) = 0,0500 drn’
(] 200) _ 0.0180-0150
V(H) 0,050

pH=-1g[H'] = pH=-1g0,0540=1,268

mol/dm® = 0,0540mol/dm’

A: Ba?*+ S04%~ > BaS04(s)
B: Ag*+ ClI~ - AgCl(s)

H 0 OH
7
H—C—C\ o
|1| OH
OH

Tillsatt ett oxidationsmedel, t.ex. klorgas, som kan oxidera bromidjonerna till brom
i grundamnesform.

6,8<pH<7,6
HPO4Z + OH > H,0 + POs*

CsHsNO> + OH™ = CgHsNO; + H,0

n(OH)=c-V=0,1000 - 0,0243 = 0,00243 mol
Substansmangdsférhallandet mellan CsHsNO2 och OH™ ar 1:1 vilket ger:
n(CsHsNOz) = n(OH™) = 0,00243 mol

M(CeHsNO,) = 123,11 g/mol

m(CeHsNO2) =n- M =0,00243 - 123,11 =0,29916 g

Massprocent = delen/det hela = 0,29916/0,378 = 0,791 = 79,1 %



24,

25.
26.

27.

a) 2 Fe (S) + 3 54052_ - 2Fe3* + 6 52032_
(OBS! Koefficienterna 2 1 2 2 &r inte mojliga eftersom jonladdningen inte stammer da.)

b) 2-

:0: 10

6:8:§:§:5:0

I 5. 2
8,90 kg
NO
2CH; +50; —» 4C0O; + 2H,0
Bindningar som bryts Bindningar som bildas
2mol C=C 2-838kJ 8mol C=0 8-805klJ
4mol C—H 4-413kJ 4mol H-0 4-464KkJ
5molO=0 5-498klJ
Totalt: 5818 kJ (Gar at) Totalt: 8296 kJ (Frigors)

Energi som frigdrs da 2 mol etyn forbranns: ( 8296 — 5818 )kJ=2478 k)
Energi som frigors da 1 mol etyn férbranns: 2478/2 k) = 1239 kJ
AHc(etyn) =-1239 kJ/mol

I formelsamlingen anges vardet AHc(etyn) =-1301 kJ/mol

Skillnaden beror pa att vardet berdknats pa vatten i flytande form bildas. Energi
avges da vatebindningar mellan vattenmolekylerna i flytande form bildas. Varde som
berdknas med bindningsenergier utgar fran att vatten i gasform bildas, d.v.s. inga
bindningar mellan vattenmolekylerna bildas och vardet blir lagre.

2 NH3(g) + 2 O2(g) > N20(g) + 3 H,0(g)



Forslag till rattningsmall

Allmént:
Felaktigt/saknat bokstavssamband —1p/gang
Fel antal vérdesiffror 1 svaret
(utanfOr intervallet +/- en virdesiffra) —1p forsta gdngen
Delsvar for mycket avrundat, vilket leder till fel vérde i svaret —1p/ging
Avrundningsfel —1p/ging
Felaktig/utebliven enhet i1 svaret —1p/géng
Felaktigt/ej visat substansméngdsforhallande —1p/gang
1. -
2. -
3. -
4. —
5. —
6. —
7. Raétt substansméngd kvivgas +1p
8. —
9.—
10. —

11.a)3rdtt 2p 2rdattoch1fel 1p

12. Riknar ut rétt substansméingder och forsdker anvdnda dessa for att bestimma
empiriska formeln men gor nagot fel +1p

13. -

14. kJ eller kJ/mol &r ok som enhet men tecknet méste vara korrekt!

15. -

16. —
17 b) Ritt koncentration +1p
Fel pH-virde. -1p

18. Visar pa ndgot sitt att fallning sker i A och B men inte i C. +1p
Varje ritt reaktionsformel (med eller utan askddarjoner) och
dér fallningen skrivs med (s). +1p

19. Streckformel OK

20. -

21. -

22.—

23. Reaktionsformel saknas —1p

24. b) Mgjlig elektronformel med rétt antal elektroner OK

25.—

26.—

27. Rétt energi som krévs for att bryta bindningar och rétt energi som frigors dé
bindningar bildas +1p
Réknar pa 2 mol etyn istdllet for 1 mol 1 6vrigt allt korrekt -1Ip
Jamforelse med tabellvirdet saknas. —1p

27. -
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