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1. En lada sldpas ldangs ett horisontellt golv med konstant hastighet med hjélp av en horisontell lina.
(Se figur.) Dragkraften i linan dr 48 N och friktionstalet mellan l&da och golv 4r 0,61. Bestim
ladans massa. 2p)
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lada

lina

2. Ett foremal med massan 12 kg hanger i tva linor, A och B. Lina B &r horisontell och vinkeln
a =62° . (Se figur.) Berdkna spannkraften i respektive lina. 2p)

3. Anna kastar en tung boll rakt uppat sa hart hon kan. Hon slidpper bollen 1,7 m 6ver marken och
flyttar dérefter pa sig. Bollen landar pd marken efter 1,8 s. Hur stor hastighet hade bollen d& den
lamnade Annas hand? 2p)

4. En ldda med massan 2,1 kg glider nedfor ett lutande plan. Ladan passerar punkten A med
farten 1,5 m/s och passerar punkt B med farten 2,5 m/s. Hur mycket energi har forlorats under
rorelsen frén A till B p g a friktion mellan 1adan och underlaget? (2p)

5. En hisskorg med massan 1340 kg accelererar uppit med accelerationen 2,48 m/s>. Hur stor 4r
spannkraften 1 hisslinan? 2p)

6. Tre motstand ar kopplade till en spanningskalla pa 12 V
(Se figur). Berédkna
a) huvudstrommen I (1p)




b) effekten 1 15Q-motstandet (1p)



Losningsforslag

Jamvikt i bade horisontell och vertikal led: { " £

Definitionen av friktionstal ger:

F

d = Ly glid

F,=F F=mg (I
fe—
F’d = F,u,glid (2)

F . enligt (1) F . F . 4
Iu:ﬂ — #:Lhd — m:ﬂ = mz—8z8’013kg
F, mg ug 0,61-9,82

Svar: 8,0 kg

2. Ry
ko A FAy

Fax >F,

v F,

Jamviktsekvation i y-led: F =

F = Fy,=m-g (1)

4

Jamviktsekvation i x-led: F, = F, (2)

Spannkrafter i linorna:



F . .
F, =—2_ —[enligt ()]=—2- = F, ~12:982 13346 N~ 013N
sin 62° sin 62° sin 62°

F,=[enl 2)]=F, =F,-cos62° = F,~133,46-c0s62" ~62,66 N ~63 N

Svar: Spannkraften i lina A 4r 0,13 kN och 1 lina B 63 N.

3. Vi viljer positiv riktning uppét. Vi har att s = 0 da Anna sldpper bollen och s =—1,7 m da bollen
nar marken, samt att @ = —9,82 m/s>.

at
S =Vt +——
2
at2
S—TZVOt
s_a’
t 2t
2s —at®
:VO
2t
2
Vo z2 ( 1’7)2(1 3’82) 1.3 ~7,893...m/s

Svar: 7,9 m/s (riktad rakt uppét)

4. Energiprincipen ger:

2 2
+2gh—
mVA g VA

5 =0

1,5 +2-9,82.0,45-2,5°
2

sz,l( jz5,0799J

Svar: 5,11J
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Med positiv riktning uppat fas

Fy, =ma

F,—F, =ma
F,—mg=ma
F, =mg+ma
F,=m(g+a)

F, ~1340(9,82+2,48) ~ 16482 N

Svar: 16,5 kN

6. Infor beteckningarna I1 och 2 for strommarna genom Ri respektive Ro.

a) Erséttningsresistansen for R1 parallellt med R2 &r

RyR, 15-30

L -1 = Ry, =~ ~10Q

1
1141 5 R,=
Ry R, Ry 12 7 RI+R,

Totala resistansen i1 kretsen fas som Ri2 1 serie med R3

Ri33 =Rj3 +R; = Ry33=10+40 =50 Q

Ohms lag ger nu huvudstrémmen

U=RI = 1=g=> I~2~0244

U'llH
[= I \S]

Svar: Huvudstrommen ar 0,24 A.

b) Spénningen 6ver R3: U; =R31; = U; =40-0,24=9,6V
Spédnningsdelning ger da att spanningen 6ver Ri dr 12-9,6=2.4 V
. . e U2 2,42
Effekten 1 15Q-aren blir da: P = = = P= = 0,384 W

Svar: Effektutvecklingen i 15Q-motstandet ar 0,38 W

Alternativ losning



R 3
] = I =

Stromgrening ger I; = 030 0,24=0,16 4

15+

Effekteni 15Q-arenblirdd = RI? = P=15-0,16%=~ 0,384 W



Preliminar Réttningsmall

Omvandlingsfel t.ex. km/h till m/s; ton till Kg......... cooovveeeiieeiiiiiee e, —1Ip
Avrundningsfel, t.ex. 1,37 = 1,3, 1,41 = 1,40..........ceeiieviieeeeeeeeeeeee—1p /uppgift
RAKNETCl. .. .o e saeeseneesnee e = L D
Fysikaliska fel..........ooooiiiii e, —2 MINSE
Enhetsfel, t.eX. FF=3,0 J ittt et e e eae e —1Ip
For fa vardesiffror i delberakning...........cccoueeviiiciiiniin e —1p/uppgift
Omvandlingsfel i svaret vid frivilligt enhetsbyte......inget avdrag om rétt svar finns tidigare
Felaktigt antal vérdesiffror i svaret (+/- 1 OK).......ccccoooieiiennnne —Ip /del forsta gangen
Odefinierade beteckningar (€] sjalvklara)............cccooieviiieniiiiieeee e, —Ip
Ofullstindiga 16sningar/losningar svara att folja..........ccccoevieviierieniieeniennane, —1p minst
Avskrivningsfel (som inte forandrar uppgiften).......ccecveeeeiieeciiencieieeeeee e, —Ip
1. Kraftfigur felaktig/saknas -1p
Felaktigt kraftsamband -2p
Forvéixlar massa med tyngdkraft (t ex svarar m=79 kg) -1p
2. Kraftfigur felaktig/saknas -1p
Felaktigt kraftsamband -2p
Felaktig trigonometrisk funktion -1p
3. Fel tecken pa ingéende storhet -1p/géng
4. Felaktigt energisamband -2p
Forviaxlar friktionskraft och friktionsvarme -1p
5. Kraftfigur felaktig/saknas -1p
Felaktigt kraftsamband -2p
6. Kopplingsschema med beteckningar saknas -1p

Fel erséttningsresistans -2p



