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Losningsforslag och rattningsmall



Du ska efter basta formaga ratta en kamrats tenta

Du hittar tentan att bedoma i FeedbackFruits.

Ge poang och eventuella bedomningskommentarer uppgift for uppgift allteftersom
vi gar igenom uppgifterna tillsammans. Ratta inte i forvag.

Hall koll pa vilka poang du har gett sa att du kan rakna ihop nar du ar klar.
Du kan fraga om du ar osaker pa bedomningen pa en uppgift.

Om du anda ar osaker valjer du alternativet "osaker” i aterkopplingen. Da kommer
vi att titta sarskilt pa den uppgiften vid genomgangen efterat.



Uppgift 1 (1 poang)

a) Vad ar den engelska termen for dekomposition?
Svar: divide and conquer

b) Vad ar den svenska termen for Master theorem?
Svar: méstarsatsen

Rattningsmall: 0,5 poang for varje ratt svar.
Uppenbara felstavningar och fel pa singular/plural ar oke,.



Uppgift 2 (1 poang)

Definiera nedanstaende begrepp. Ge bara en definition av varje begrepp, inga
exempel eller liknande. Definiera inte andra begrepp som ingar i dina definitioner.

Det ar viktigt att det ar rena definitioner som gors av begreppen. Det ska inte
finnas overflddig information, exempel eller motsagelser i definitionerna. Det far
inte vara cirkeldefinitioner (att begreppet som ska definieras anvands for att
definiera begreppet).



Uppgift 2a (0,5 poang)
Definiera begreppet undre gréans (for tidskomplexiteten for ett problem).

Svar: En grans for hur liten tidskomplexiteten kan vara for nagon algoritm som
|O0ser problemet.

Rattningsmall: 0,5 poang for ratt svar.

Andra formuleringar ar maéjliga, men det ar viktigt att det bade framgar att det ar en
sa lag/liten/minimal komplexitet som mdjligt och att grédnsen géller for alla
algoritmer f6r problemet.

Om exempel eller dverflodig information ingar i svaret ges 0 poang.



Uppgift 2b (0,5 poang)
Definiera begreppet oavgorbart problem
Svar: Ett beslutsproblem som inte kan I6sas av nagon algoritm i andlig tid.

Rattningsmall: 0,5 poang for ratt svar.

Andra formuleringar ar mojliga, men det ar viktigt att det framgar att det inte kan
I6sas i andlig tid.

Det ar okej att skriva problem istallet for beslutsproblem.

Det ar okej att utelamna av nagon algoritm.

Om exempel eller dverflodig information ingar i svaret ges 0 poang.



Uppgift 3 (8 poang) Allmanna rattningsanvisningar

FOr varje deluppaqift:
Ratt svar med korrekt overtygande motivering ger 2 poang.
Ratt svar med svag/ingen/fel motivering ger 1 poang.

Fel svar ger O poang oavsett motivering.



Uppgift 3a (2 poang)
T(n)=2 T(n/2)+16 log n+8 och T(1)=7. Pastaende: T(n)E©®(n)
Svar: Sant

Motivering: Pastaendet betyder att T(n) vaxer lika snabbt som n asymptotiskt (sanar
som pa en multiplikativ konstant).
Eftersom log,2=1 och 16 log n+8 €0(n'*) sa ger fall 1 i mastarsatsen att T(n)€0O(n).

Rattningsmall: For att motiveringen ska ge full poang kravs att den forklarar att
pastaendet betyder att T(n) vaxer lika snabbt som n och motiverar med mastarsatsen
(eller annan metod) att T(n) vaxer just sa.

Om forklaring av pastaendet saknas ges 1,5 poang.



Uppgift 3b (2 poang)

Pastaende: En k6 kan implementeras effektivare an en stack som en bestandig
datastruktur.

Svar: Falskt

Motivering: Bade Push och Pop pa en stack kan implementeras i konstant tid med
en bestandig datastruktur. For en ko kan bara en av operationerna Enqueue och
Dequeue implementeras i konstant tid om datastrukturen ska vara bestandig. Den
andra kommer att ta langre tid i varsta fallet. Det ar alltsa tvartom sa att en stack
kan implementeras effektivare an en ko som bestandig datastruktur.

Det racker att motivera med att Push och Pop gar i konstant tid och konstatera att
kdoperationerna inte kan vara effektivare an sa.



Uppgift 3c (2 poang)

Pastaende: Att en algoritm har polynomisk tidskomplexitet innebar att
varstafallettidskomplexiteten ar O(n*) dar k ar en positiv konstant och n ar det
storsta talet som forekommer i indata.

Svar: Falskt

Motivering: n ar inte ett tal i indata utan beskriver langden av indata (antal rutor pa
Turingmaskinens band, antalet bitar eller motsvarande). Ett tal m i indata tar log m bitar att
representera. En tidskomplexitet som ar polynomisk i m ar darfor exponentiell i antalet bitar.
Detta kallas pseudopolynomisk tid.

Rattningsmall: Forsta meningen i motiveringen (utan parentes) racker for full poang.



Uppgift 3d (2 poang)

Anta att det finns en polynomisk Karpreduktion f som transformerar 3CNFSAT-instanser
till instanser av problemet Q.

Pastaende: For att visa att Q ligger i NP racker det att konstruera en polynomisk
verifikationsalgoritm som kan verifiera f(¢) for alla satisfierbara instanser @ till 3CNFSAT.

Svar: Falskt

Motivering: Det kan finnas manga Q-instanser som inte gar att bilda genom reduktionen.
Reduktionen visar att Q ar NP-svart, men det kan vara hur svart som helst.

Det kan vara sa att instanserna f(¢) gar att verifiera polynomiskt, men att 6vriga
instanser gor Q svarare an NP.

Rattningsmall: Forsta tva meningarna i motiveringen ovan kan utelamnas.



Uppgift 4 (3 poang)

A, B, C, D, E, F och G ar beslutsproblem. Anta att B ar NP-fullstandigt och att man
kanner till polynomiska Karpreduktioner mellan problemen enligt figuren.
Anta i dessa fragor att P#ZNP.

Rattningsmaill:
1 poang ges for varje fraga.

Alla kryss maste vara pa exakt ratt plats for att poang ska ges pa fragan.



Uppgift 4 (3 poang) &

"
o
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a) Vilka av problemen maste vara NP-svara?
Svar:A,C,D, E

b) Vilka av problemen maste tillhéra NP?
Svar:D, E, F, G

c) Vilka av problemen maste vara NP-fullstandiga?
Svar: D, E

Rattningsmall: 1 poang ges for varje fraga.
Alla kryss maste vara pa exakt ratt plats for att poang ska ges pa fragan.



Uppgift 5 (1 poang)

FoOr att hitta en bra I10sning till en viss instans av handelsresandeproblemet kor du
Christofides algoritm foljt av en lokalsdkningsheuristik. Christofides algoritm ger en lI6sning
med malfunktionsvardet 900 och lokalsokningen hittar en [6sning med vardet 840.

Ge en grans for hur manga procent ifran det optimala vardet 840 ar.

Svar: 40%

Forklaring: Christofides algoritm har approximationskvoten 3/2, dvs
OPT=900/(3/2)=600. 840=600(1+240/600)<OPT(1+40/100).

Rattningsmall: 1 poang ges for 40, 40%, hogst 40% och motsvarande.



Rakna ihop resultatet

Rakna ihop alla poang, inklusive den uppgivna teoripoangen.
Kontrollera ifall minst en halv poang tilldelats pa vardera uppgift 1 och 2.
Om kryssrutan for regelefterlevnad inte ar ikryssad blir betyget F.

Ge annars betyg enligt nedanstaende regler:

Pass Minst 13 poang totalt och minst en halv poang pa bade uppgift 1 och 2

Fx Mellan 11 och 12,5 poang
eller minst 13 poang utan att poangkravet pa uppgift 1-2 uppnatts

F Annars

e Bekrafta att du har bedomt efter basta formaga och skicka in din bedomning.



