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SF1624 Algebra och geometri
Tentamen
Fredagen den 22 oktober, 2010

Skrivtid: 14.00-19.00
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maxiyatfoang. Pa de tre forsta upp-
gifterna, som utgor del A, ar det endast mojligt att f8@ller 4 poang. Dessa tre uppgifter kan
ersattas med resultat fran den lopande examinatio@@npieriod 1, 2010. De tva kontrollskriv-
ningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna motitighgsodkand kontrollskrivning
eller godkand seminarieserie ger 3 poang pa motsvarngouigift och val godkand kontrollskriv-
ning eller seminarieserie ger 4 poang. For att hoja flém l[6pande examinationen fran 3 poang
till 4 kravs att hela uppgiften loses. Det ar maximum raeliesultatet fran den lopande examina-
tionen och resultatet pa motsvarande uppgift pa tentaoenraknas. Resultat fran den lopande
examinationen kan endast tillgodoraknas vid ordinanm¢ai@en och ordinarie omtentamen for
den aktuella kursomgangen.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sistagiijpgrna del C, som ar framst till
for de hogre betygen, A, B och C.

Betygsgranserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E Fx
Total poang 27 24 21 18 16 15
varav fran del 4 6 3 - - - -

For full poang pa en uppgift kravs att losningarna ar presenterade och latta att folja. Det
innbar speciellt att inforda beteckningar ska definigagisden logiska strukturen tydligt beskrivs
i ord eller symboler och att resonemangen ar val motiverach tydligt forklarade. Losningar
som allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med h@gpbang.

Var god \and!



SF1624 Algebra och geometri - Tentamen 2010-10-22

DEL A

(1) Uttrycket
(x,y,2) = (1,1,1) + s(1,3,0) + ¢(0,5,1)
definierar ett plar’ i rummet dars ocht ar reella parametrar.

(a) Bestam en normalvektor till planet med hjalp av krysspkten av de bagge rikt-
ningsvektorerndl, 3,0) och (0,5, 1).

)
(b) Bestam en ekvation for plandt pa formemz + by + cz +d = 0. (2
(c) Bestam det kortaste avstandet fran pldiietill origo, exempelvis genom att proji-
cera vektorn fran origo till punktefi, 1, 1) pa normalvektorn till planet. (1)
(2) LatT vara avbildningen fraiR? till R? som relativt standardbasen har matrisen
0 1
A= (_1 O) |
(a) Beskriviord vadl' gor. (D]
(b) Vilken matrisrepresentation fdri basenB = {(2,1), (—1,2)}? (3)

(3) (a) Anvand Gausselimination for att bestamma en basdllrummet till matrisen
3 1 4 2

1 3 0 4
A=10 4 2 5
1 -1 2 -1

3)
(b) Anvand rakningarna fran del (a) for att bestammaetisionen for kolonnrummet
till A, dvsrangert av A. )
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DeEL B

(4) Visa hur Gram-Schmidts metod fungerar genom att besten ortonormal bas for det
underrum iR* som spanns upp av vektorerfia0, 0, 1), (1,1,1,1), (3,3,1, 3). (Anvand
den vanliga euklidiska inre produkten, dus v) = u - v.) 4

11 4
B:(—:so —11)'

(a) Visa att vektorerna = (—2,5) ochf = (1, —3) ar egenvektorer tilB, och bestam

(5) Betrakta matrisen

deras tillhorande egenvarden. (1)
(b) Uttryck vektornu = (—8,22) som en linjarkombination a& ochf. (2
(c) BeraknaB**u med hjalp av resultaten fran (a) och (b). (1)
(6) Lat

1 2 1 0
A_<6 5) och P_<O a),

dara ar en positiv konstant. Bestamsa attR? har en ortogonal bas bestaende av egen-
vektorer till matrisen3 = P~'AP. Ange aven en sadan bas. 4)

Var god \and!
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DeL C

(7) Lat planeti? vara definerat av ekvationent y + 2 = 0 och betrakta den linjara avbild-
ningenT: R* — R3 som definieras genom att varje punk&i projiceras ortogonalt pa
planetiV.

(a) Bestam en matrisrepresentation fomed avseende pa en bas dar en av basvekto-

rerna ar normalvektor till planet och de andra tva liggeliainet. (@H)]
(b) Anvand basbytesmatris for att fran svaret i (a) konfram till standardmatrisen for
avbildningenT'. 3)

(8) Pa julafton kokar Algot en tallrik grot och stallervihusknuten. For att vara saker pa att
den ar genomkokt mater han temperaturen, och den ar myikkigt 100 grader enligt
termometern. Efter en timme smyger han ut och ser att tonmtenhiar varit dar annu,
och han passar pa att mata grotens temperatur igen: dérgEfter ytterligare tva timmar
har tomten fortfarande inte varit framme. Algot mater tengpuren annu en gang och nu
visar termometern bara 1 grad. Tomten har fastnat i en skoosth det tar ytterligare tre
timmar innan han hittar fram till groten.

Det ar nollgradigt ute och enligt Newtons avsvalningslatiey

T =10""

darT ar temperaturen (i grader)ar tiden (i timmar) octu ochb ar reella konstanter.

(a) Logaritmera avsvalningslagen titlg,, 7" = a — bt. Algots matningar ger tre ek-
vationer men vi har bara tva obekantagchb. Vad blir a ochb om man loser ek-
vationssystemet med minsta-kvadratmetoden? (FOr pasdl x ar 10-logaritmen,
log,, =, det tal som uppfylled0'°s0® = x, Exempelvis atog,, 100 = 2 eftersom

100 = 10%)) 3
(b) Om vi ska lita pa minsta-kvadratmetodens approxinmatiad har groten for tempe-
ratur nar tomten kommer? Svara med ett brak eller pa dafonm. (@H)]

(9) LatV ochW vara3-dimensionella underrum i eftdimensionellt vektorrun/. Visa att
det maste finnas nagon nollskild vektosom tillhdr badeé/ och V. 4




