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Skrivtid: 14.00-19.00
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maxiyratfoang.

Pa de tre forsta uppgifterna, som utgor del A, ar det shawijligt att fa 0, 3 eller 4 poang.
Dessa tre uppgifter kan ersattas med resultat fran desmlile examinationen. De tva kontroll-
skrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna uppgift 3. Godkand kontroll-
skrivning eller godkand seminarieserie ger 3 poang p&svanande uppgift och val godkand
kontrollskrivning eller seminarieserie ger 4 poang. Etirhoja fran den lopande examinationen
fran 3 poang till 4 kravs att hela uppgiften loses. Detdaximum mellan resultatet fran den
ldpande examinationen och resultatet pA motsvarandgiftip@ tentamen som raknas. Resultat
fran den I6pande examinationen kan endast tillgoda&kid ordinarie tentamen och ordinarie
omtentamen for den aktuella kursomgangen.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sistagiijpgrna del C, som ar framst till
for de hogre betygen, A, B och C.

Betygsgranserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E Fx
Total poang 27 24 21 18 16 15
varav fran deIJ 6 3 - - - -

Redovisa losningarna pa ett sddant satt att beraknimgh resonemang ar latta att folja. Mo-
tivera val! For full poang pa en uppgift kravs att lasgen ar valpresenterad och att det finns
utforligt med forklarande text till berakningarna. driingar som saknar forklarande text bedoms
med hogst tva poang.

Var god \and!
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DEL A

(1) Vid lésningen av ekvationssystemet

T —3l‘2 +3ZE3 —4l‘4 = 1,
%)) +x3 —Ty4 = 0,
4371 +Z2 —X3 —2.’174 = —5,

kommer man genom Gausselimination fram till matrisen

10 0 0]-8
01 -1 0] 9
00 01]-9

(a) Skriv upp den matris som hor till det givha systemet abbrule radoperationer som

kravs for att fa den pa trappform. (1)
(b) Ange losningsmangden till ekvationssystemet. (2)
(c) Tillhor punkten(zy, xs, x5, x4) = (—8,12,4, —9) ldsningsmangden? (1)

(2) (a) Avgor for vilka varden pa parametersom de tre vektorerna
(1—-1¢,0,1,1), (2,6—-1,0,2) och (1,4,1,3)

ar linjart oberoendeR*. (3)
(b) Forklara vad som menas med att tre vektod@riar linjart oberoende. (1)

(3) (a) Bestam egenvarden och egenvektorer till matrisen

AZG g)

3)

(b) Forklara varfor alla egenvarden till en kvadratishtnis, A, maste uppfylla deka-
raktaristiska ekvationehdet(A — A1) = 0. (1)
Var god \and!

Tocksa kallacsekularekvationench skrivs iblandlet (A — A) = 0
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DeEL B

(4) Anvand linjen(z,y,z) = (2,1,—1) + (0,1, —2) och punkten0, 1, 1) for att visa hur
man med hjalp av projektion finner den punkt pa en giverelsgm ligger narmast en
given punkt. (4)

(5) Enligt en modell for en elektrisk krets uppfyller stntnen:(¢) uppmatt vid jamna tidsin-
tervall en rekursionsekvation

'in+2 :ain+1+bin, n = 172,...
dara ochb ar konstanter. Vid en matning har man matt upp stromnwénde vid ett
antal tidpunkter och har darmed matdata i en vekigtis, . . ., i5). Beskriv hur man kan

anvanda minsta-kvadratmetoden for att finna de vardekopStanterna ochb som bast
stammer dverens med matningarna. lllustrera metodeargett utfora den i fallet da vi
har fem matvardefy,, iy, i3, i4,i5) = (1,2,2,1,0) mA. 4)

(6) (a) Forklara vad som menas med att en avbilddirfgan R? till R? ar linjar. (1)
(b) Bestam matrisen med avseende pa standardbasemfiingea avbildningl” fran
R3 till R? som uppfyller

3)

Var god \and!
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DELC
(7) Vi har tva baser R? givna av
1 1 0 1 2 3
F=<11],10],(1 och G=<1[2],13],(1
0 1 1 3 1 2
och kanner till att en basbytesmatris mellan baserna ges av

0 21

T=110 2

210

(a) Det ar ofta svart att komma ihag at vilket hall basiygar. Red ut detta genom
att anvanda matrisen ovan for att bestamma koordinatelativt baser” for den

vektor som har koordinaterria, b, c) relativt baserG. (2)
(b) Bestam matrisen for det omvanda basbytet. (2)
(8) (a) Forklara varfor egenvektorer som hor till olikgeavarden till en symmetrisk matris
maste vara ortogonala mot varandra. (2)
(b) Bestam en symmetrisk matris med egenvardehach4 och dar(4, —3) en egen-
vektor till det forsta egenvardet. (2)

(9) Enellipsi planet med centrum i origo kan ses som en nivakurva tilleadkatisk form,
dvs losningarnatill ekvatione®(x, y) = k for nagon kvadratisk forn®(z, ) och nagon
konstantk. Om vi efter ett ortogonalt koordinatbyte skriver ellipsegkvation pa den

kanonisk&ormen
u? 02

—+-5=1
a? b2 ’
dara > b > 0, kommer den att som bredast varai storaxelriktningeroch som smalast
2b 1 lillaxelriktningen
(a) Bestam ekvationen for den ellips som hat 51/2 ochb = 5 och som har storaxel-
rikningen(1,7). (3)
(b) Avgdr om punkter{0, 7) ligger utanfor eller innanfor denna ellips. (1)




