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SF1624 Algebra och geometri
Tentamen
Mandagen den 10 januari, 2010

Skrivtid: 14.00-19.00
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maxiyatfoang. Pa de tre forsta upp-
gifterna, som utgor del A, ar det endast mojligt att f8@ller 4 poang. Dessa tre uppgifter kan
ersattas med resultat fran den lopande examinatio@enpieriod 1, 2010. De tva kontrollskriv-
ningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna motitighgsodkand kontrollskrivning
eller godkand seminarieserie ger 3 poang pa motsvarngoyuigift och val godkand kontrollskriv-
ning eller seminarieserie ger 4 poang. For att hoja flém l[dpande examinationen fran 3 poang
till 4 kravs att hela uppgiften loses. Det ar maximum raeliesultatet fran den lopande examina-
tionen och resultatet pa motsvarande uppgift pa tentaoenraknas. Resultat fran den lopande
examinationen kan endast tillgodoraknas vid ordinanm¢ai@en och ordinarie omtentamen for
den aktuella kursomgangen.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sistagiijpgrna del C, som ar framst till
for de hogre betygen, A, B och C.

Betygsgranserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E Fx
Total poang 27 24 21 18 16 15
varav fran del 4 6 3 - - - -

For full poang pa en uppgift kravs att losningarna ar presenterade och latta att folja. Det
innbar speciellt att inforda beteckningar ska definigagisden logiska strukturen tydligt beskrivs
i ord eller symboler och att resonemangen ar val motiverach tydligt forklarade. Losningar
som allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med h@gpbang.

Var god \and!
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DEL A
(1) De tre totalmatriserna
103 -1 3|4 1 03 0 4|4 103 104
013 —-12|1)],{013¢03|1Joch|f 013 —=30]1
000 1 1]0 000110 000 1 1]0
svarar mot linjara ekvationssystem i fem obekantar,, x3, x4, 5.
(@) En av matriserna ar paducerad trappstegsforimvilken? (1)
(b) Valj nagon av matriserna och anvand denna for attipesia losningsmangden till
motsvarande ekvationssystem. (2)
(c) Avgor om nagon av de andra tva matriserna svarar nidingirt ekvationssystem
med samma lésningsmangd. (1)
(2) Den linjara avbildningeff’ : R? — R? uppfyller att
T(1,2) = (3,1,4) och T(1,1)=(2,1,3).
(a) Bestam standardmatrisen for avbildningén (3)
(b) Bestam en bas fdsildrummet till 7. (1)
(3) Vektorernav = (1,1,0) ochw = (0, —1, 1) spanner upp ett plai’ i R3.
(a) Bestam en vektar; som ar parallell med, och som har langdl. (1)
(b) Bestam en vektaun, sa att{u,, u,} utgor en ortonormal bas for planit. (2)
(c) Nar vi beraknar kryssprodukten x u, far vi en normalvektor till’ som redan ar
normerad dvs som har langdl. Varfor? (1)

leng.reduced row-echelon form
%eng.range
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DeEL B

(4) En linjey = kx 4+ m ska anpassas till punkterga2, 1), (1, 2), (4,2) och(7,6).
(a) Bestam de varden pa konstanteinach m som ger bast anpassning i minsta-

kvadratmening. (3)
(b) Rita utlinjen tilsammans med punkterna i ett koordayatem och illustrera vad det
ar som har minimerats for dessa varden pa konstanterna. (1)

(5) (a) Forklara varfor matrisen

2 0 4
A=10 8 0
4 a 2
ar ortogonalt diagonaliserbar precis bara@m 0. (1)
(b) Bestam da = 0 en ortogonal matri$ sadan at’” AP blir diagonal. (3)

(6) For alla heltah > 2, It A,, varan x n-matrisen som man far om man skriver upp talen
1,2,...,n%iordning, rad for rad. Till exempel ar

1 9 1 2 3
A2:(34) OChAgz 4 5 6
78 9

(a) Beraknalet A,.

(1)

(b) Beraknalet A3 med hjalp av radoperationer. (1)
(c) Visa attdet A,, = 0 for n > 3 genom att pavisa ett linjart beroende mellan kolon-

nerna. (2)

Var god \and!
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DeL C

(7) Bestam kortaste avstandet mellan punkters, 5) och skarningslinjen mellan planen
20 —z = —10ochy = 2i R3. 4)

(8) Lat V vara vektorrummet av symmetrisRax 2-matriser, och Iaf" : V — V vara
avbildningen som som ges 8 A) = PAP forallaAi V, dar

r=(00)
B={<58)<25)<8?)} 1)

ar en bas foi’.
(b) Visa attT" ar en linjar avbildning frarv till V. (1)
(c) Bestam matrisen faF med avseende pa basBn (2)

(a) Visa att

(9) Betrakta matrisekvationen
A3 =2A% — A

(a) Ge ett exempel pa enx 3-matris som uppfyller ekvationen och som varken ar
1)

nollmatrisen eller identitetsmatrisen.
(b) Visa att0 och 1 ar de enda mojliga egenvardena for kvadratiska matsise upp-

fyller ekvationen oavsett storlek. (3)




