oy

B,
EKTHY

VETENSKAP
39 OCH KONST 2%

LI

KTH Teknikvetenskap

SF1624 ALGEBRA OCH GEOMETRI
SEMINARIEUPPGIFT 2
PERIOD 3, VT11
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du forvantas gora infor och under seminarierna.

UPPGIFTER TILL SEMINARIE 2

Uppgift 1. Berakna determinanten av

21000
5 0 2 15
A=14 2 1 2 3
216 9 2
101 21

och diskutera fordelar och nackdelar med att anvand&tarfatveckling jamfort med rad- och/eller
kolonnoperationer for att berakna denna determinarés (rst avsnitt 2.1 och 2.2 och arbeta
med de rekommenderade uppgifterna dar.)

Uppgift 2. Bestam en ekvation for det plan som innehaller de bajerha(z, y, z) = (0, —2,5)+
t-(2,1,—1)och(z,y,2) = (3,1,0) + ¢t - (—4,—2,2).

(Tva linjer i rummet ligger oftast inte samma plan. Om de dét ar de antingen parallella
eller skar varandra i en punkt. Linjer som inte skar vararicgllasskeva linjer. Las avsnitt 3.3
om linjer och plan och arbeta med de rekommenderade uppwiftir. Tank pa att det kan vara
till stor hjalp att rita bra figurer nar man hanterar geams&a problem.)

Uppgift 3. Berakna det kortaste avstandet mellan linjerna som gés,avz) = (1,0, —1) + ¢ -
(2,0,1)och(x,y,z) = (3,1,0)+¢-(1,1,—1), dart ar en reell parameter. Mellan vilka punkter
pa linjerna ar avstandet kortast? (For tva skevalifipgs en unik riktning som ar vinkelrat mot
bada. Man kan anvanda detta for att hitta tva paralf@a, ett som innehaller den ena linjen och
ett som innehaller den andra. Det gar att anvanda frgéwationessystem eller kryssprodukt for
att bestamma normalriktningen till de bagge planen.)
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Uppgift 4. En ogenomskinlig triangular skiva med horn i punkteffa= (—4,—5,5), @ =
(0,—2,3)ochR = (2,14, 1) belyses av en punktformig ljuskalla i punktén= (—10, —10, 10).
Skivan kastar en triangular skuggag-planet. Berakna skuggans area. (Las forst avnitt 3 oc
3.5 och arbeta med uppgifterna dar. Arean av triangel kaékbas med hjalp av kryssprodukt
eller om den ligger i planet med hjalp av determinant.)

1 2 3 4 5
A= <1 111 1)
som forekommer vid anpassning av linjer till matdata.
(a) Beraknalet(AT A).
(b) Beraknalet(AAT).
(c) Red ut hur motsvarande resultat blir for storre matrass samma slag, dvs for

123 -+ n
A:(1 11 - 1)’
darn ar nagot heltal storre an eller lika maéd(l avsnitt 3.4 talas om hur matrismultipli-
kationen kan tolkas som ett antal skalarprodukter. Seaplgsem hander metkt(AAT)

nar man utfor radoperationer poch vad som hander mettt(A” A) nar man utfor
kolonnoperationer pa.)

Uppgift 5. Betrakta matrisen

REKOMMENDERADE UPPGIFTER

Utover ovanstaende seminarieuppgifter rekommendeétstie uppgifter fran kursboken till
sjalvstudier och dvningar:

Kapitel 2 — Determinanter

2.1 | Determinanter och kofaktorutveck3ab, 11, 22, 31
ling
2.2 | Berakning av determinanter me@®, 14, 21, 25
hjalp av radoperationer
2.3| Egenskaper hos determinanter o) 9, 17, 25, 30
Cramers regel

Kapitel 3 — Euklidiska vektorrum
3.1| Vektorer i planet, rummet och de¥b, 11b, 21, 31
n-dimensionella rummet
3.2| Langd, skalarprodukt och avstandi, 7, 11b, 17, 25b

R™.
3.3 | Ortogonalitet lcd, 7, 13, 19b, 29, 37
3.4 | Geometrin hos linjara ekvationssyi, 5, 13, 17, 23

stem

3.5| Kryssprodukt 1b, 11, 15, 19, 29, 33




