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SF1624 ALGEBRA OCH GEOMETRI
SEMINARIEUPPGIFT 3
PERIOD 3, VT11

Se www.kth.se/social/course/SF1624 for information am $eminarierna fungerar och vad
du forvantas gora infor och under seminarierna.

UPPGIFTER

Uppgift 1. | vart och ett av nedanstaende exempel, visa att minst etkiamnen for vektorrum
inte ar uppfyllt for strukturery.

(@) V ar mangden av alla vektorér, y) sadana att badeochy ar heltal, och addition och
multiplikation med skalar ar definierade pa sedvanligt v

(b) V ar mangden av alla singul&a 2-matriser, och addition och multiplikation med skalar
ar definierade pa sedvanligt vis.

(Las forst avsnitt 4.1 och arbeta med de rekommenderapigiftgrna dar. Se speciellt Exempel
7)

Uppgift 2. Bestam alla mojliga varden pa konstantetnach b sadana att vektorfi, 2, b, 0)
ligger i det delrum avR* som spanns upp ait, —1,2,0), (2,1, —1,a) och (0,0,1, —2). (Las
avsnitt 4.2 omdelrum eller underrumsom det ocksa kallas. Speciellt spanner en masga
vektorer upp ett delrumpan(S) enligt definition 3. Stall upp villkoret for att den givhaktorn
ligger i det delrum som spanns upp av de tre andra som dittiekvationssystem och se pa nar
det finns losning till detta.)

Uppgift 3. Latu, v ochw vara linjart oberoende vektoreRP.

(a) Ar de tre vektorernar + v + w, u + 2v + 4w ochu + 3v + 9w linjart oberoende?
(b) Lata, b, c ochd vara reella tal sadana aif — bc # 0. Visa attau + cv ochbu + dv ar
linjart oberoende.

(Las forst avsnitt 4.3 orfinjart oberoendech arbeta med de rekommenderade uppgifterna dar.)
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Uppgift 4. Lat E = {e;, e,} vara standardbaserR? och latf, = (4, 3) respektivef, = (3,2)
utgodra basvektorer i en ny bas= { f1, f2}.
(a) Bestam koordinaterna med avseende pa bAgénden vektoru som har koordinaterna
(2,1) med avseende pa standardbasen.
(b) Bestam koordinaterna med avseende pa standardhiasgenf vektory som har koordi-
nater(1, —1) med avseende pa basen
(c) Vilken ar ekvationen i det nya systemet for den ratgelisom i det gamla systemet har
ekvationenr — y = 2?
(Las forst avsnitt 4.4 orkoordinateroch baseroch avsnitt 4.6 onbbasbyteroch arbeta med de
rekommenderade uppgifterna i dessa avsnitt.)

Uppgift 5. Lat A vara erb x 7-matris som kan transformeras genom elementara rad apezat
till matrisen

01 -1 -1 0 0 1
00 0 1 1 0 1
B=|00 0 0 1 —-11
0o o0 o0 0 1 O
0o 0 0 0 0 O

(a) Gar det att hitta en bas for radrummet #ilP Om det gar, hitta en sadan bas.

(b) Gar det att berakna dimensionen av radrummet®llOm det det gar, berakna den.

(c) Gar det att hitta en bas for nollrummet til? Om det det gar, hitta en sadan bas.

(d) Gar det att berakna dimensionen av nollrummet®#lOm det det gar, berakna den.
(e) Gar det att hitta en bas for kolonnrummet il Om det det gar, hitta en sadan bas.
(f) Gar det att berakna dimensionen av kolonnrummetit#lOm det det gar, berakna den.

(Las forst avsnitt 4.7 omadrum, kolonnrumochnollrumtill matriser och arbeta med de rekom-
menderade uppgifterna dar.)

REKOMMENDERADE UPPGIFTER

Utover ovanstaende seminarieuppgifter rekommendeétstie uppgifter fran kursboken till
sjalvstudier och dvningar:

Kapitel 4 — Allm anna vektorrum

4.1 | Reella vektorrum 3,509

4.2 | Delrum 1,5,11, 15

4.3 | Linjart oberoende 3,59 11

4.4 | Koordinater och baser 3,511

4.5| Dimension 7,9,15,21

4.6 | Basbyte 3,5b,7,9

4.7 | Radrum, kolonnrum och nollrum | 3,5, 7, 11, 17

4.8| Rang, nollrumsdimension och d4, 5,11, 13
fundamentala matrisrummen




