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Bedomningskriterier till tentamen
Mandagen den 10 januari, 2011

Allimant galler foljande:

e Om losningen helt saknar forklarande text till berakygin och formler ges hogst tva
poang. Detta markeras vid bedomningen med “FTS” (Foakide text saknas).

e Om losningen har forklarande text men inte tillrackligt att det ska ga att forsta alla
steg ges hogst tre poang sammanlagt pa uppgiften. Detteenas med “FLFT” (For lite
forklarande text).

e Mindre raknefel ger i allmanhet inte avdrag om de interandippgiftens karaktar eller
leder till orimligheter som borde ha upptackts.

DEL A
(1) De tre totalmatriserna
103 -1 3|4 103 0 4)4 103 1 0|4
013 —-12(1},{013¢03|1Joch|{ 013 -3 0]1
000 1 1]0 000110 000 1 1]0
svarar mot linjara ekvationssystem i fem obekantars, x3, x4, 5.
(a) En av matriserna ar péducerad trappstegsformt. Vilken? (1)
(b) Valj nagon av matriserna och anvand denna for atidpesia losningsmangden till
motsvarande ekvationssystem. (2)
(c) Avgor om nagon av de andra tva matriserna svarar nidingirt ekvationssystem
med samma losningsmangd. (1)
Bedomning:
(@) e Korrekt svar,1 poang.

(b) e Korrekt inforda parametrat, poang.
e Korrekt beraknad losningsmanddpoang.
(© e Korrekt motiverat svarl poang.

leng.reduced row-echelon form
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(2) Den linjara avbildningeff’ : R? — R? uppfyller att
T(1,2) = (3,1,4) och T(1,1)=(2,1,3).

(a) Bestam standardmatrisen for avbildningén (3)
(b) Bestam en bas fdoildrummet? till 7. (1)
Bedomning:

€)) e Korrekt idé om vad standardmatrisen hpoang.
e Korrekt metod for att bestamma standardmatridgpoang.
e Korrekt slutford berakning av standardmatrisémoang.
(b) e Korrekt motiverad bas for bildrummet,poang.

(3) Vektorernav = (1,1,0) ochw = (0, —1, 1) spanner upp ett plaiv i R3.

(a) Bestam en vektar; som ar parallell med, och som har langdl. (1)
(b) Bestam en vektaun, sa att{u,, u,} utgor en ortonormal bas for planit. (2)
(c) Nar vi beraknar kryssprodukten x u, far vi en normalvektor till/ som redan ar

normerad, dvs som har langd. Varfor? (1)
Bedomning:

(@) e korrekt normerad vektan,, 1 poang.

(b) e Korrekt beraknad vektor i planet som ar ortogonal mgtl poang.
e Korrekt normeradi,, 1 poang.

(c) e Korrekt motivering till varforu; x u, har langd ettl poang.

%eng.range
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DEL B

(4) En linjey = kx + m ska anpassas till punktera2, 1), (1, 2), (4,2) och(7,6).
(a) Bestam de varden pa konstantetnach m som ger bast anpassning i minsta-

kvadratmening. (3)
(b) Rita utlinjen tilsammans med punkterna i ett koordayatem och illustrera vad det
ar som har minimerats for dessa varden pa konstanterna. (1)
Bedomning:
€)) e Korrekt uppstallt dverbestamt systeinpoang.

e Korrekt beraknad normalekvatioh poang.
¢ Korrekt 16sning av normalekvationeh poang.
e Korrekt formulering av vad som minimerakspoang.
(b) ¢ Korrekt formulering av vad som minimerakspoang.
(5) (a) Forklara varfor matrisen
2 0 4
A=10 8 0
4 a 2
ar ortogonalt diagonaliserbar precis bara@m 0. (1)
(b) Bestam da = 0 en ortogonal matri$ sadan at"” AP blir diagonal. (3)
Bedomning:
€)) e Korrekt motivering till varfor matrisen ar ortogonaltadjonaliserbar bara nar
a = 0,1 poang.

(b) ¢ Korrekt bestamda egenvarddnpoang.
e Korrekt bestamda egenvektorgrpoang.
e Korrekt bestamd ortononal matrik poang.

(6) For alla heltah > 2, It A,, varan x n-matrisen som man far om man skriver upp talen
1,2,...,n%iordning, rad for rad. Till exempel ar

1 9 1 2 3
A2:( ) och A3: 4 5 6
78 9

3 4
(a) Beraknalet A,. (1)
(b) Beraknalet A3 med hjalp av radoperationer. (1)
(c) Visa attdet A,, = 0 for n > 3 genom att pavisa ett linjart beroende mellan kolon-
nerna. (2)
Bedomning:
€)) e Korrekt beraknadlet A, 1 poang.

(b) e Korrekt berakning avet A3 med radoperationet, poang.
(© e Korrekt motiverat linjart beroendéd, poang.
e Korrekt motiverad slutsats givet det linjara beroen@gipang.
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DeL C

(7) Bestam kortaste avstandet mellan punktgrt, 5) och skarningslinjen mellan planen
20 — 2z = —1 ochy = 2i R3, 4)

Bedomning:

Korrekt beraknad riktningsvektor till linjeri, pcang.
Korrekt parameterframstallning av linjeh poang.

Korrekt kortaste vektor mellan linjen och punktdrpoang.
Korrekt slutford berakning av avstandétpoang.

(8) Lat V vara vektorrummet av symmetrisRax 2-matriser, och l1af" : V — V vara
avbildningen som som ges 8 A) = PAP forallaAi V, dar

po(01).

(a) Visa att
10 0 1 0 0
o={(00)-(1a)-(00)]
ar en bas foi’. (1)
(b) Visa attT" ar en linjar avbildning frav/ till V. (1)
(c) Bestam matrisen faF med avseende pa basBn (2)
Bedomning:

€)) e Korrekt motiverering till attB ar en bas foi/, 1 poang.
(b) o Korrekt motivering till att7" ar en linjar avbildning fra/ till 1V, 1 poang.
(c) ¢ Korrekt metod for att bestamma matrisen fomed avseende pa basén 1
poang.
e Korrekt slutford berakning av matriseh poang.

(9) Betrakta matrisekvationen

A3 =2A% — A
(a) Ge ett exempel pa ehx 3-matris som uppfyller ekvationen och som varken ar
nollmatrisen eller identitetsmatrisen. (1)
(b) Visa att0 och 1 ar de enda mojliga egenvardena for kvadratiska matsise upp-
fyller ekvationen oavsett storlek. (3)
Bedomning:
€)) e Korrekt motiverat exempel, poang.

(b) e Korrekt ansats med att valja en egenvekt@om har egenvardg 1 poang.
o Korrekt motiverad slutsats om attv = 2)\%v — \v, 1 poang.
[

Korrekt motiverad slutsats om attmaste vara noll eller etf, poang




