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UPPGIFT

a) Betrakta ekvationssystemet som pa matrisform ges av
24t 12—-6t 0

-3 7T—4t -1+t
8—4t —12+6t 0

Visa att ekvationssystemet har en unik l6sningimte ar lika medl eller 2 och avgor

for vilka varden p& har ekvationssystemet en en-parametrig losning? 4)
b) Anvand vektorprodukten for att bestamma ekvatioadir tva parallella plan, ett som

innehaller linjen(z, y, 2) = (1,2,0)+¢(1,2, —1) och ett som innehaller linjefx, y, z) =

[SIINSIE
Il
w

—2

(5,1,2) +t(2,2,1). (4)
c) Berakna determinanten av matrisen
2 010
0 110
A= -3 0 4 2
1 01 4

genom utveckling efter andra kolonnen och genom Gausseliion. 4)



LOSNINGSFORSLAG

a) Det finns en unik 16sning till ett homogent linjart ekiegissystem med kvadratisk koe-

—1

b)

ficientmatris om och endast om dess determinant ar sk ifroll. Vi beraknar darfor
matrisens deteriminant och far

24t 12-6t 0
—3 T4t —1+t :(—1)(75—1)'
§—4t —12+46t 0

t—2 12-6t
8§ —4t —12+6¢

=—(t—1)(t—2) _14 _66

=—(t—1){t—2)*-(6—24)=23(t—1)(t —2)?
dar vi forst utvecklade determinanten efter tredje kakmoch sedan brot ut de gemen-
samma faktorerna — 2 fran bagge raderna. Determinanten ar darmed skilal fidil
precis ony inte arl eller2, vilket skulle visas.
Det racker nu att se pa de tva fall da det inte finns ungniidg. Fort = 1 far vi
ekvationssystemet med totalmatris

6 00 - 1 -6 010 1 1 =6 0|0
30(0 |~ |re+3r|~|0 =150(0 |~ —%r2|~[0 100
—6 00 r3 — 4ry 0O 18 0|0 r3+§r2 0O 0010
och det blir en en-parametrig l6sning eftersom det sakedande etta i precis en av

kolonnerna i vansterledet.
Fort = 2 far vi istallet

0 0 0]0 —37s 1 1+ —1]0
-3 =1 1|0 | ~]| rn |~ 00 00
0 00]0 r3 00 00

som ger en tva-parametrig losing eftersom det saknastidetta i tva av kolonnerna.
Normalen till ett plan som innehaller en linje masteavainkelrat mot linjens riktnings-
vektor. Eftersom parallella plan har samma normalvektast®hormalen till de sokta
planen vara ortogonal mot bada linjernas riktningsvektovi kan darfor anvanda vek-
torprodukten for att finna normalvektorn:
no=uxv=(1,2-1)x(2,2,1)
=(2-1—(-1)-2,(-1)-2-1-1,1-2-2-2) = (4,3, -2)

Ekvationerna for de bagge planen kan nu skrivas

dr —3y—2z=d och 4r—3y—2z=c¢e
for konstanter! oche. For att bestamma dessa konstanter kan vi satta in ert fnamk
varje plan och vi far da

d=4-1-3-2—-2-0=4—-6—-0=-2
och

e=4-5-3-1-2-2=20—-3—-4=13.



Alltsa ar de tva planens ekvationer
dr — 3y — 2z =—-2 och 4z —3y—2z=13.
¢) Om vi anvander Gausselimination for att bestammardetenten far vi

2010 20 10
0110 . . 1 10
det A = 30 4 9 = [lagg 3/2 ggr rad 1 till rad 3= 00 U 2
101 4 00 5 4
20 10 2 01 0
01 10 011 0
= [bytrad 3 och 4= — 00 % 417 Joo L 4
00 2 00 0 —42

=—2-1-3-(-42) =42.
Nar vi beraknar determinanten genom att utveckla eftaratera kolonnen far vi

2010 5 10
0110 (141)
det(4) =| 5 o 4 o|=(D —3 4 2
101 4 b1
4 2 —3 2
:2‘1 4 —‘ | 4‘:2(4-4—2-1)—((—3)-4—2-1)

=2.14—(—14) = 42,
vilket stammer med resultatet fran Gausseliminationen.

Svar:
a) Det finns en en-parametrig ldsning precistom 1.
b) De tva planens ekvationer&r — 3y — 2z = —2 och4z — 3y — 2z = 13.
c) Determinantens varde &2.



BEDOMNINGSKRITERIER

Mindre raknefel ger i allmanhet inget avdrag, men de méasé fall identifieras och markeras
tydligt vid egenbeddmningen.

a) — Korrekt motivering till att det finns en unik ldsning o4 1 ocht # 2, 2 poang.
— Korrekt berakning av antalet parametrar fé£ 1 ellert = 2, 1 poang.
— Korrekt motiverad slutsatd, poang.

b) — Korrekt beraknad vektorprodukt,poang.
— Korrekt ekvation for ett av planed, poang.
— Korrekt ekvation for det andra planédt poang.

c) — Enkorrekt radoperatiori, poang.
— Korrekt slutford berakning av determinanten med hja@ausseliminatiori, poang.
— Korrekt utveckling efter andra kolonneh poang.
— Korrekt slutford berakning av determinantdrpoang.



